Hochmittelalterliches Montan-
wesen im sichsischen Erzgebirge
und seinem Vorland

Ein Vorbericht

Das sédchsische Erzgebirge und sein Vor-
land waren bis in das 12. Jahrhundert
hinein weitestgehend unbesiedelt. Erst
im Zuge der béduerlichen Kolonisation
wéhrend der deutschen Ostsiedlung
wurde das Gebiet nach 1150 verhéltnis-
méBig schnell erschlossen. Es entstan-
den mehr oder weniger groBe Reihen-
dérfer mit Waldhufenflur. Bereits um
1200 hatte die Besiedlung den Kamm
des Erzgebirges erreicht. AuBer fiir Frei-
berg, wo um 1168 unmittelbar nach der
Rodung in der Flur von Christiansdorf sil-
berhaltige Erze entdeckt worden waren,
finden sich in dieser Region keine weite-
ren Beweise fiir Edelmetallbergbau im
12. Jahrhundert. Alle bislang bekannten
urkundlichen und archdologischen Be-
lege stammen erst aus den beiden fol-
genden Jahrhunderten. In dieser Zeit
hatte allerdings der Bergbau das ge-
samte Gebiet (iberzogen'.

Die planméBige archdologische Erfor-
schung des hochmittelalterlichen Silber-
bzw. Blei-/Kupferbergbaus im Erzge-
birge bzw. seinem Vorland begann mit
den Ausgrabungen der damals noch
weitestgehend zeitlich und teilweise
auch funktionell unbekannten Boden-
denkméler am Treppenhauer bei Sach-
senburg (Lkr. Mittweida) im Jahre 1977.
Danach wurden die Untersuchungen auf
den gesamten Raum des mittleren und
westlichen Erzgebirges ausgedehnt,
wobei insbesondere am Ullersberg bei
Wolkenburg (Lkr. Glauchau) und Hohen-
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forst bei Kirchberg (Lkr. Zwickau) weitere
Grabungen stattfanden. 1990 waren die
Arbeiten zunédchst zu einem gewissen
AbschiuB gekommerr’.

Eine wichtige Erkenntnis der archdologi-
schen wie archivalischen Forschungen
war, daB mit den hochmittelalterlichen
bergbaulichen Aktivitdten die Entste-
hung von Siedlungen in der Néhe der
montanen Produktionsstétten einher-
ging. Parallel zur Entwicklung von Orten
mit zentralen Funktionen fir die ldndli-
che Umgebung zu Stédten entstanden
in den einzelnen Bergbaugebieten, die in
sich abgeschlossene Bezirke bildeten,
aus den Montansiedlungen Bergstadite,
die zentrale Funktionen fur die umlie-
genden Bergwerke besaBen. Dort be-
fand sich der Sitz des Bergmeisters, der
dem genossenschaftlich organisierten
Bergbau vorstand, und dort war auBer-
dem die Pfarrkirche der Berggemeinde,
die auBerhalb der bduerlichen Gemein-
den und Grundherrschaften stand. Der
groBte Teil dieser Bergstaddte wurde mit
dem Niedergang des Bergbaus verlas-
sen und wiust.

Seit zwei Jahren haben diese Untersu-
chungen ihre Fortsetzung im Rahmen ei-
nes Forschungsprojektes gefunden, das
1995 zum AbschiuB gelangen solf. An-
gestrebt wird eine Ubersicht tber alle
noch vorhandenen Relikte. Die Auswer-
tung des Fundkataloges soll ein (ber-
schaubares Areal oder zumindest ein-

zelne Objekte ergeben, um anschlieBend
umfassendere Forschungen zur Mon-
tanarchédologie und Archdometallurgie
betreiben zu kénnen.

Nunmehr handelt es sich um ein we-
sentlich erweitertes Areal, das sich auf
die jetzigen, aus der kommunalen Ge-
bietsreform hervorgegangenen Land-
kreise Freiberg und Mittweida erstreckt.
Wéhrend zuvor schon geophysikalische
Methoden angewandt wurden’, kénnen
jetzt auch die Schlacken systematisch
untersucht werden ebenso wie die tech-
nische Keramik und die Metallfunde. Ob-
wohl das Projekt primér auf das Hoch-
mittelalter ausgerichtet ist, werden auch
Fragen urgeschichtlichen Bergbaus
nicht auBer acht gelassen, da die be-
rechtigte Vermutung besteht, daB im
Erzgebirge und seinem Vorland bereits
in der Bronzezeit Erze gewonnen
wurden °.

Die folgenden drei Beitrége schildern in
einer Gesamtschau die bislang erzielten
Arbeitsergebnisse. Wolfgang Schwabe-
nicky befaBt sich mit der Ausgangsre-
gion des gesamten Forschungsprojek-
tes, wofiir der Bergbezirk Bleiberg zwi-
schen Frankenberg und Mittweida als
Synonym fiir das Erzgebirgsvoriand
steht; Uwe Richter stellt die Untersu-
chungen im zuvor weitgehend ausge-
spart gebliebenen Raum Freiberg dar,
wéhrend Kerstin Eckstein, Thilo Rehren
und Andreas Hauptmann die metallurgi-
schen Aspekte behandeln.
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Wolfgang Schwabenicky

Der Treppenhauer
und das Erzgebirgsvorland

Die Siedlungen

Da das Gebiet Mittweida, d. h. die ehe-
maligen Kreise Rochlitz, Hainichen und
Fl&ha, durch den Verfasser intensiv be-
gangen und bearbeitet worden ist, konn-
ten dort in den letzten Jahren kaum neue
Objekte festgestellt werden. Trotzdem
wurden auch bei den wiederholten Be-
gehungen bislang unbekannte Erkennt-
nisse gewonnen. So lieB sich beispiels-
weise ein kleines Pingenfeld bei Lauen-
hain durch Keramik eindeutig in das
Hochmittelalter datieren.

Am besten durchforscht ist der Bergbe-
zirk Bleiberg bei Sachsenburg/Schén-
born im Landkreis Mittweida (Abb. 1),
der in Urkunden von 1318 und 1390 ge-
nannt wird. An montanen Bodendenk-
malern finden sich auf dem Treppen-
hauer, einer bewaldeten Anhohe bei
Sachsenburg, die Reste einer mittelal-
terlichen Bergstadt, und auf der anderen
Talseite liegt ein weiteres groBes Pin-
genfeld mit Siedlungsresten bei Biens-
dorf. Dariiber hinaus finden sich Pingen
und offenbar auch Hausstellen im
Hengstbusch sowie in der Biege bei
Schoénborn.

Die Untersuchungen begannen auf dem
Treppenhauer, der friiher mit der Burg
Hwoznie aus dem 10. Jahrhundert in
Verbindung gebracht wurde. Sie erga-
ben, daB der Graben nicht dlter ist als die
Bergbausiedlung. Er diente ganz offen-
bar, wie die mittelalterlichen Landweh-
ren, als Befestigung der Siedlung. Spu-
ren einer Mauer oder Palisade konnten
nicht festgestellt werden.

Urspriinglich waren alle Vertiefungen auf
der Hochflache des Treppenhauers als
Bergbaureste, d.h. Pingen, gedeutet
worden. Wie jedoch durch mehrere Gra-
bungen nachgewiesen werden konnte,
handelt es sich bei den flacheren in der
Regel um Reste von Grubenh&usern, die
in der Anfangsphase der Siediungen als
Wohnstatten dienten. Derartige Gruben-
hauser aus dem 13. Jahrhundert sind fiir
mittelalterliche stadtische Siedlungen in
Sachsen ein Novum; bisherige ver-
gleichbare Funde wurden als Keller ge-
deutet. Mittlerweile wurden auBer am
Treppenhauer auch in der wisten Berg-
stadt Fiirstenberg bei Kirchberg (Lkr.
Zwickau), in der Stadtwiistung Schwe-
dengraben bei Z6blitz (Lkr. Marienberg)®
und selbst in der Stadt Freiberg sowie in
Bergbausiedlungen in der Umgebung
Freibergs Grubenhauser entdeckt.
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Bei der Ausgrabung eines Grubenhau-
ses lieBen sich die Zugénge zu einem
kleinen Schacht und einem schmalen
Stollen, der offenbar schrag abwérts
fuhrt, entdecken (Abb. 2, 3). Auch wenn
bislang keine genaue Datierung méglich
war, hat es den Anschein, daB die Gru-
benbaue &lter als das Gebaude sind.

Ein Uberraschendes Ergebnis brachte
die weitere Untersuchung einer relativ
groBen, von einer Mauer umgebenen
Terrasse am Westhang des Treppenhau-
ers, die aus Haldenmaterial aufgeschiit-
tet war. Sie wird als Teil einer Aufberei-
tungsanliage gedeutet, da in der unmit-
telbaren Ndhe zerbrochene Erzmiihi-
steine aus braunkohlenquarzitischen
Konglomeraten gefunden wurden. Die
Abtragung ergab eine tiefer liegende, in
den anstehenden LOBlehm eingegra-
bene Terrasse, in die ein Gebaude ein-
getieft war (Abb. 4). Wie es scheint, ist
es in einer weiteren Phase von einem
ebenerdigen Haus Uberbaut worden,
dessen Grundschwelle sich als parallel
zu den Seiten verlaufende Graben im
LéBlehm abzeichnete. Das Grubenhaus
war dabei nicht zugeschittet worden
wie in anderen untersuchten Fallen, son-
dern weiterhin als Keller genutzt worden.
Vor der von Nordosten aus in das Ge-
baude fiihrenden Treppe befand sich
eine Feuerstelle, die von hochkant auf-
gesetzten flachen Steinen umgeben war
(Abb. 5, 6), vermutlich ein friherer Rost-
platz.

Bei den ebenerdigen Hausern, die spa-
ter die Grubenh&user ablésten, handelte
es sich um Holzbauten. Sie besaBen
entweder eine steinerne Grundlage in
Form einer das Gelande ausgleichenden
Bruchsteinmauer oder waren unmittel-
bar auf die Oberflache gebaut. In ailen
ebenerdigen Hausern befand sich ein
steinerner Ofen mit U-férmiger Grund-
mauer und einem Ofengewdlbe aus
Lehm und Rollsteinen, das regelmaBig
zusammengebrochen war und den Ofen-
raum ausfilte. Die Ofen dienten sicher-
lich zum Heizen und Kochen und offen-
bar auch zur Anwendung pyrometall-
urgischer Prozesse im kleinen MaBstab.

Auch in anderen wisten Bergbausied-
iungen der Region lieBen sich stédtische
Merkmale ermittein. Unter den heute
noch vorhandenen mittelalterlichen
Montanrelikten ist die Bergbausiedlung
im Gersdorfer Wald bei Etzdorf die aus-
gedehnteste. Hierzu ist eine Sage von
der einstigen Bergstadt ,Gerschberg®
Uberliefert, im 19. Jahrhundert sind die
Flurnamen ,Der alte Marktfleck® und
,Kramerbusch“ belegt. Fur den Uilers-
berg (Ulrichsberg) bei Wolkenburg wer-
den in einer Urkunde von 1352 Brot- und
Fleischbanke genannt sowie Kramhan-
del und das Schrotamt, typische Ein-
richtungen fur stédtische Siedlungen.

SCHONBORN ‘

\\\\\2

1

SACHSENBURG

Abb. 1: Bergbaugebiet Sachsenburg/Schén-
born. 1 = Bergstadt auf dem Treppenhauer,
2 = Hengstbusch, 3 = Pingenzug bei Schén-
born (heute meist eingeebnet), 4 = Schmelz-
hiitte mit Graben

Auch fur den Hohenforst (Furstenberg)
sind solche Einrichtungen aufgefiihrt,
ferner das Kirchlehn auf dem Berge in ei-
ner Urkunde von 1317. Ein Jahr spéter
heiBt es sogar ,stat zcu furstenberg®.

In der Umgebung der wiisten Bergstelle
Greifenstein bei Ehrenfriedersdorf befin-
den sich viele Bergbaureste, die mit
ziemlicher Sicherheit aus dem Mittelal-

Abb. 2-3: Sachsenburg, Treppenhauer. Gru-
benhaus mit dlteren Abbauen (Objekt 6 C/O 2),
Planum und Ansicht von Nordwesten
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ter stammen durften. Die Burg Greifen-
stein war mit dem Bergbau verbunden,
wie Funde von ténernen Grubenlampen,
Schmelztiegel und Schlacken belegen’.
Méglicherweise handelt es sich hier um
das 1377 in einer Urkunde genannte
Bergwerk Ehrenfriedersdorf.

Bergménnische Gewinnung

Als man sich im 18. Jahrhundert
bemtihte, auch im Zschopautal bei Mitt-
weida und Frankenberg erneut und
moglichst mit Erfolg Bergbau zu betrei-
ben, kam es verschiedentlich zu Vorun-
tersuchungen, die aber im wesentlichen
alle von einer im Jahre 1759 auf Veran-
lassung der Stadt Mittweida erstellten,
allerdings  gefdlschten  Bergbauge-
schichte beeinfluBt waren®. Der 1785
von Johann Ehrenfried Tolpe im Zusam-
menhang mit diesen Bemuhungen erar-
beitete kritische Bericht®, der sich vor al-
lem auf Geldndebegehungen stltzte,
enthalt Informationen Uber alte Spuren
des Bergbaus, die fiir die heutigen Un-
tersuchungen wichtig sind. Télpe er-
wahnt neben Pingen, Halden und Kunst-
grédben, die noch im Gelande zu finden
waren, ,,bey Biensdorf, ferne in dem so-
genannten Hengstbusche, ohnweit
SachBenburg, wie auch in der Biege in
der Nahe von Schdnborn, sich vorfin-
denden kleinen und gréBeren Schlacken
Halden".

Bei den Pingen handelt es sich um ver-
brochene Schéachte, nicht um kleine Ta-
gebaue, wie die altere Forschung ver-
mutete. Der heutige Bestand an Pingen
gibt im wesentlichen die offenen
Schéchte bei Aufgabe des Bergbaus im
14. Jahrhundert an. Darliber hinaus wa-
ren weitere Gruben vorhanden, die aber
bereits im 13./14. Jahrhundert wieder
verstiirzt wurden. Aus der Anordnung
der Schéachte 8Bt sich keine Vermes-
sung der Grubenfelder ableiten.

Wiederholt haben sich Uberreste alter
Stollen im Gelénde ausmachen lassen.
Erwahnenswert ist beispielsweise ein
verbrochenes Stollenmundloch in der
Kohlung bei Schonborn, das schon auf
einem RevierriB aus dem 18. Jahrhun-
dert eingetragen ist. Keramik in der zu-
gehorigen Halde datiert ihn in das
13./14. Jahrhundert. Um den Treppen-
hauer am Ende der ersten Bergbauperi-
ode in gréBerer Teufe zu erschlieBen,
war im 14. Jahrhundert vom Sidwest-
hang her ein Stollen vorgetrieben wor-
den, der nach Ausweis der Funde bis
etwa 1400 in Betrieb stand, ohne daB
man die erzflihrende Region erreichte.
Im Stollen 148t sich die Technologie des
mittelalterlichen Bergbaus nachvollzie-
hen, etwa die Vortriebsweise mit Schla-
gel und Eisen, die Verwendung des Ge-
leuchts und die Férderung mittels Schlit-
ten.
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Abb. 4-6: Sachsenburg, Treppenhauer. Gru-
benhaus mit davorliegender Feuerstelle (Ob-
jekt 6 D/O 1), Ansicht von Nordosten, Planum
und Ansicht von Nordwesten

Aufbereitung und Verhuttung

Als vielfaltig sind die Funde zu bewerten,
die Erkenntnisse Uber die Weiterverar-
beitung der gewonnenen Erze zum Me-
tall liefern. Unterlegeplatten, die zum
Zerkleinern der Erze dienten, und Bruch-
stlicke von Erzmtihlsteinen belegen, daB
die Aufbereitung zumindest teilweise in-
nerhalb der Siedlung auf dem Treppen-
hauer bzw. auf dem Ullersberg durchge-
fuhrt wurde. Dort und bei Gersdorf wa-
ren zahlreiche Schlacken zum Vorschein
gekommen. Teilweise waren sie sogar in
groBeren Mengen als Halden abgela-
gert.

Diese Funde hatten zunédchst als ar-
chaologischer Nachweis fir die These™
gedient, daB die Bergleute in der Friih-
zeit die Erze selbst verhiittet hatten. Ge-

stltzt wurde diese Annahme durch ein-
zelne chemische Analysen, bei denen
neben viel Eisen geringe Mengen von
Kupfer und Blei gefunden worden wa-
ren. Anhand der inzwischen erfolgten
eingehenden Untersuchungen konnte
dagegen festgestellt werden, daB es
sich bei den Schlacken nicht um solche
aus der Buntmetallverhiittung handelt,
sondern daB sie samtlich von der Eisen-
verarbeitung stammen, also Schmiede-
schlacken sind. Als Ergebnis 14Bt sich
daher festhalten, daB diese grdBeren
Schlackenansammlungen keine Verhut-
tungsstellen waren, sondern Schmiede-
platze, die dicht bei den Gruben lagen.
Anhnliche Feststellungen treffen bei-
spielsweise auch fiir den Schwarzwald
zu".

Wichtig fur den Gesamtzusammenhang
der metallurgischen Prozesse ist die Tat-
sache, daB 1278 im Bereich um Gers-
dorf eine Schmelzhiitte urkundlich er-
wahnt wurde, die zugleich den Nach-
weis dafur liefert, daB im 13. Jahrhundert
bereits Schmelzhitten in den FluBtalern
angelegt wurden. Im Jahr der Beurkun-
dung gestattete Markgraf Heinrich der
Erlauchte dem Kloster Altzella, nachdem
er zuvor Kklosterliche Schmelzhitten
hatte zerstoren lassen, den Neubau ei-
ner Hitte mit zwei Balgen an der Strie-
gis bei Bohrigen. 1556 wurde dieses
yaltt Huett Stadel® mit den alten
Schlackenhaufen an einen Thomas
Winkler verliehen™. Nachdem sich noch
im 19. Jahrhundert an dieser Stelle zwei
Gehdlze, der Untere und der Obere
Schlackenbusch, befunden hatten, die
aber 1869/70 gerodet und danach als
Ackerland genutzt wurden, ist heute von
der Schmelzhitte aus dem Mittelalter
nichts mehr vorhanden. Auffallend sind
lediglich groBe Mengen von Schlacken,
die nach wie vor Uber das Feld streuen.

Eine weitere Verhittungsstéatte im Gers-
dorfer Gebiet ist 1610 in einem Bergbe-
lehnungsbuch genannt worden, in dem
es heiBt: ,Schlacken Halde vf der Gleis-
berger Scholtzen Awe genandt/vf des
Forwerges zue Gorsdorff geholtzen ahn
der Mulda gelegen“”. Bislang sind je-
doch samtliche Versuche, den Platz im
Gelande nachzuweisen, erfolglos ge-
blieben.

Auf einem Revierri3 aus der zweiten
Halfte des 18. Jahrhunderts ist in einer
Biegung der Zschopau zwischen
Schénborn und Sachsenburg gegen-
Uber der Mindung des Krumbacher
Dorfbaches und unterhalb des Waldge-
bietes Kohlung ein ,alter tiefer Graben®,
wie eigens vermerkt, eingezeichnet. Der
Graben ist auch auf dem Meilenblatt
vom Ende des 18. Jahrhunderts einge-
tragen und noch heute im Gelénde sicht-
bar. Im Inventarium des Amtes Neusorge
von 1665™ wird fiir diesen Ort der Rest
eines alten Wehres erwahnt. Diese Fak-
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ten lieBen es geraten erscheinen, in dem
Gelandeabschnitt nach einem Verhit-
tungsplatz zu suchen. Zielgerichtete Be-
gehungen erbrachten im héngigen be-
waldeten Gelande stark verschiiffene
Hohlwege, die als Verbindung vom Trep-
penhauer zu dieser Stelle des
Zschopautales anzusehen sind.

Die Zschopau, aus Richtung Stdosten
kommend, biegt hier in nahezu rechtem
Winkel nach Nordosten. Unmittelbar im
Winkel befindet sich ein ziemlich flacher
Gleithang, dessen groBte Breite fast 200
m betragt; dann steigt das Geldnde
recht steil an. Unmittelbar unterhalb der
Biegung liegt zwischen Talhang und FluB
nur wenig (iber dem Wasserspiegel ein
etwa 50 m breiter, flacher Gelandestrei-
fen. Der Graben schneidet die FluBbie-
gung ab. Dort, wo sich der Hang am wei-
testen dem FIuB néhert, ist deutlich zu
beobachten, daB der Graben kunstlich
in den Hang eingeschnitten ist. Es
scheint, als wiirde der Graben dann wei-
ter am HangfuB entlang flhren. Das
Gelande wird heute von einer modernen
ForststraBe durchschnitten, die einen
frithneuzeitlichen Meilerplatz tberlagert.
Geophysikalische Untersuchungen im
Terrain erbrachten keine auswertbaren
Ergebnisse.

Bei den Vermessungsarbeiten wurden
aber auf der flach geneigten Terrasse
unterhalb des Meilerplatzes durch Wild-
schweine freigelegte Schlacken ent-
deckt, weshalb dort zwei kleinere Gra-

bungen durchgefihrt wurden. Die eine
wurde auf der Terrasse durch eine Bo-
denmulde gezogen, die andere schnei-
det den Terrassenhang und den ver-
meintlichen Graben am FuB der Ter-
rasse. Am Rande der Grube wurde eine
unmittelbar unter dem Humus liegende
Schiackenschicht entdeckt, die sich
ganz offenbar noch in primérer Lagerung
befindet. Die Schlacken stammen ein-
deutig aus der Bleiverhittung und wei-
sen einen hohen Anteil an Barium
auf, was mit dem Zuschlag von
Baryt (Schwerspat) zusammenhéngen
konnte. In dieser Beziehung miissen die
kleinen Pingen, die oberhalb der
Schlackenfundstelle liegen, betrachtet
werden. Hier findet sich auf den Halden
sehr viel Baryt, aber keinerlei Spuren von
Erz. Man konnte an Abbau von Zu-
schlagstoffen fur die Verhiittung denken.
Unkiar ist, ob der verbrochene Stollen
mit den Pingen in Verbindung steht.

Uberraschend waren die Ergebnisse der
zweiten Sondierung durch Hang und
Graben. Hier zeigte sich oberhalb des
Hanges (iber dem Humus ebenfalls eine
diinne Schiackenschicht, die sich den
Hang hinunterzog. Es lieB sich nicht kiar
feststelien, ob die Schlacken bewuBt
Uber den Hang gestlirzt worden sind
oder ob es sich um verrolltes Material
handelt. Der Schnitt durch das flache
Gelande am HangfuB ergab, daB der
vermeintliche Graben auf natirliche
Weise entstanden war.

Abb. 7: Sachsenburg, Treppenhauer. Ofen und Verfdrbung der Grundschwelle des Hauses
(Objekt 5 F/O 1)
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Abb. 8-9: Sachsenburg, Treppenhauer.
Gemauerter Ofen im Grubenhaus (Objekt
6 F/0 9) und Ansicht von Westen

Der flache Streifen zwischen Hang und
Ufer der Zschopau ist eine Auelehmbil-
dung, wobei sich in 2 m Tiefe FluBschot-
ter mit eingelagerten Schlacken fand.
Die Zschopau war urspringlich unmit-
telbar am Hang entlanggeflossen, erst
aufgrund der Sedimentation ist ihr Lauf
immer weiter abgedrangt worden. Der
vermeintliche Graben scheint als Was-
serrinne bei Hochwasser ausgebildet
worden zu sein. Der wirkliche Graben,
der von einer Wasserkraftanlage
stammt, miindete schon ca. 50 m ober-
halb des Schlackenplaizes in die dama-
lige Zschopau. Der Befund zeigt, daB es
seit der Rodung des Erzgebirges und
seines Vorlandes im 12. Jahrhundert zu
gewaltigen Auelehmbildungen gekom-
men ist, eine an sich bekannte Tatsache,
die aber doch oft nicht genligend Be-
achtung findet".

Dieses Ergebnis ist wichtig fir die wei-
tere Suche nach hochmittelalterlichen
Schmelzplatzen: Man wird davon aus-
gehen kdnnen, daB die Verhiittungsan-
lagen nicht unmittelbar im hochwasser-
gefahrdeten Gebiet, d. h. unter den heu-
te vorhandenen Auelehmen, gelegen
haben. Vielmehr wird man die Terrassen
unmittelbar oberhalb der FluBauen ab-
suchen missen.

Die Ofen oder die Reste einer méglichen
Schmelzhiitte in dem Waldgebiet Koh-
lung sind bislang nicht gefunden wor-
den. Sie sind wahrscheinlich unmittelbar
oberhalb der Schlackenhalde zu su-
chen. Immerhin ist es gelungen, den er-
sten Verhiittungsplatz zu entdecken, der
eindeutig aus dem Hochmittelalter
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stammt und noch groBenteils unbertihrt
ist, so daB weitere Untersuchungen er-
folgversprechend sein dirften.

Durch die Funde von Bleiglétte sowie sil-
berfreiem Blei auf dem Treppenhauer ist
belegt, daB der letzte metallurgische
ProzeB zur Silbergewinnung aus dem
Blei, die Kupellation, innerhalb der Sied-
lung stattfand. Wie es scheint, dienten
dazu die oben beschriebenen Ofen. Ein
Hinweis dazu koénnte sein, daB die
Lehmtenne einen deutlich erhchten Blei-
gehalt aufweist.

Zur technischen Keramik, die mit der
Kupellation zusammenhéangen kénnte,
sind flache Schalen und dachziegelar-
tige Muffeln zu z&hlen.

Inzwischen konnten die Ergebnisse
durch weitere Grabungen préazisiert wer-
den. So wurden beispielsweise neben
dem Ofen eines ebenerdigen Hauses,
dessen Grundschwelle sich nur noch als
dunkle Verfarbung abzeichnet (Abb. 7),
groBere Mengen an sekundaren Bleimi-
neralen gefunden. Das Haus gehért der
jungeren Phase an und wurde Uber ei-
nem verschitteten Schacht errichtet.
Der nahezu vollstéandig erhaltene Ofen
mit Gewdlbe und Lehmkuppel, der in ei-
nem anderen kleinen Haus ausgegraben
werden konnte (Abb. 8, 9), bestétigt die
Deutung der Bauweise in den ebenerdi-
gen Hausern.

Versorgung mit Brennmaterial

Da fiir den Niedergang des Edelmetall-
bergbaus in der zweiten Hélfte des 14.
Jahrhunderts der Holzmangel als eine
wichtige Ursache angesehen wird, war
die Untersuchung der Holzkohlen aus
den Grabungen wichtig™. Dabei stellte
sich beim Treppenhauer heraus, daB3 nur
etwa 20 % der Holzarten Tanne und Rot-
buche gewesen sind. Weitaus Uberwie-
gend handelte es sich um schnellwach-
sende Arten, die sich aus Wurzelaus-
schlag regenerieren, vor allem Zitter-
pappel, Birke und Hasel. Da die Berg-
bausiedlungen im Erzgebirgsvorland in
einem mit Bauerndorfern relativ dicht-
bedeckten Gebiet liegen, mitunter sogar
auf den Fluren dieser Siedlungen, hatte
bereits vor dem Einsetzen des Bergbaus
im 13. Jahrhundert eine intensive Ro-
dung der Walder stattgefunden. Ent-
sprechend ist das Holzartenspektrum.
Die festgestellten Arten finden sich mit
geringen Abweichungen gleichermaBen
in den &lteren wie in den jlingeren
Schichten, d. h. daB im Verlauf der berg-
baulichen Betriebsperiode stets die glei-
chen, die unschwer zur Verfligung ste-
henden Holzarten verwendet worden
waren.

Demgegeniiber war das Verhéltnis der
beim Hohenforst im oberen Erzgebirge
gebrauchten Holzarten anndhernd um-
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gekehrt. Sowohl in der &lteren als auch
in der jingeren Periode waren es vor-
wiegend Tanne und Rotbuche. Als Er-
klarung fur dieses Phdnomen kann die
Lage dieses Reviers weitab von Sied-
lungen angesehen werden.

Beim Treppenhauer wurde ferner schon
in der ersten Periode das Holz vorrangig
aus Niederwaldwirtschaft gewonnen,
worauf auch der Vergleich der Pollen aus
einer Probestelle unmittelbar auBerhalb
des Grabens und der Holzkohlen hin-
deutet. Dies zeigt sich besonders an
Pappel, Weide und Hasel, die sicher oft
geschlagen worden waren, ehe sie nach
dem Neuaustrieb wieder zur vollen Bliite
gelangten.

Die Feststellung wird durch viele Kohlen
aus Zweigstlcken unterstrichen, die
Uber Daumenstirke kaum hinauska-
men. Das gleiche Bild bieten die 40
Holzkohlestlicke aus der Schlacken-
halde an der Zschopau bei Schénborn.
Bei genau der Halfte handelt es sich um
Zitterpappel, danach folgen erst Hasel
und Birke. Tanne und Rotbuche machen
zusammen nur 10 % aus.

Es zeigt sich also, daB in der gesamten
Zeit der ersten Bergbauperiode am Blei-
berg bzw. Treppenhauer der Betrieb
durch Niederwaldwirtschaft aufrechter-
halten werden konnte. Beim Hohenforst
ist Uber die ganze Periode hinweg aus-
reichend naturlicher Wald vorhanden
gewesen. Daraus resultiert, daB Holz-
knappheit nicht Ursache fir den Nieder-
gang des Bergbaus im 14. Jahrhundert
gewesen sein kann.

Zusammenfassung

Die bis jetzt vorliegenden Ergebnisse der
montanarchdologischen bzw. archédo-
metallurgischen Forschungen im Raum
Mittweida beleuchten die mit dem For-
schungsvorhaben umrissenen Fra-
gestellungen nur als grobes Raster und
haben keineswegs zu abschlieBenden
Erkenntnissen gefiihrt. Die ins Auge ge-
faBten nachfolgenden Forschungen, so
lassen sich die bisherigen Ergebnisse
zusammenfassen, kénnten beim Blei-
berg einsetzen. Hier handelt sich um ein
kleines, in sich abgeschlossenes und
damit tiberschaubares Gebiet mit einer
wiisten Bergstadt (Treppenhauer) im
Zentrum. Es ist ein hochmittelalterlicher
Verhiittungsplatz bekannt geworden.
AuBerdem befinden sich hier Gruben-
baue aus dem 13./14. Jahrhundert. Als
weiterer Vorteil kommt hinzu, daB im
Zschopautal nach der anscheinend sehr
ergiebigen und intensiven hochmittelal-
terlichen Phase in den folgenden Epo-
chen Bergbau nur noch im geringen
MaBe getrieben wurde, so daB die mit-
telalterlichen Befunde kaum zerstort
oder Uberlagert worden sind.

Uwe Richter

Der Freiberger Raum

Das Forschungsobjekt
und seine Genese

Im Freiberger Raum als dem é&ltesten
mittelalterlichen Bergbauzentrum in
Sachsen ist die Landschaft jahrhunder-
telang vom Montanwesen gepragt wor-
den, wovon noch heute viele Relikte im
Gelande zeugen. Die Besiedlung des
Gebietes zwischen Freiberger Mulde
und Striegis erfolgte zwischen 1156 und
1162 durch den MeiBner Markgrafen
Otto, als bauerliche Siedler die Waldge-
biete erschlossen und Dérfer entstan-
den, wie beispielsweise Christiansdorf.
Das gerodete Land wurde zur Ausstat-
tung des 1162 gegriindeten Klosters
Marienzella (Altzella) verwendet. Nach-
dem aber um 1168 auf Christiansdorfer
Flur silberhaltige Erze"” entdeckt worden
waren, wurde ein Teil des 1162 dem Klo-
ster vermachten Landes gegen eine Ent-
schadigung wieder aus dessen Besitz
herausgeltst und erneut unter mark-
gréfliche Herrschaft gestellt.

Die Silberfunde verursachten einschnei-
dende Veranderungen in der Entwick-
lung von Siedlung und Landschaft, der
einsetzende Bergbau fihrte in kurzer
Zeit zur Anlage mehrerer Siedlungskom-
plexe neben dem letztmalig 1185 er-
wihnten Christiansdorf, die Ende des
12. und zu Beginn des 13. Jahrhunderts
zur heutigen Altstadt zusammenwuch-
sen. AuBer einer Bergmannssiedlung
entstanden eine Burglehnsiedlung zwi-
schen der mutmaBlich um 1175 ent-
standenen Burg (spater SchioB Freu-
denstein) und der um 1180/1185 erbau-
ten Marienkirche' sowie eine Handwer-
ker- und Kaufleutesiedlung um die Kir-
che St. Nikolai. Den AbschluB dieser
Entwicklungslinie zur hochmittelalterli-
chen Stadt Freiberg bildete die plan-
maBige Anlage der Oberstadt mit der
Petrikirche und dem Obermarkt. Frei-
berg war die gréBte Stadt und das 6ko-
nomische Zentrum der Markgrafschaft
MeiBen im Mittelalter.

Als Besonderheit der Stadtgenese Frei-
bergs ist das gleichzeitige Entstehen ei-
ner Bergstadt und einer Nahmarkitstadt
hervorzuheben™. Giinstige Vorausset-
zungen daflr boten die Pfarrkirchen als
religibse und kommunikative Zentren
und die Burg als Verwaltungsmittel-
punkt. Die stlirmische Entwicklung Frei-
bergs, die auf dem schnellen Auf-
schwung des Bergbaus beruhte, wurde
von dem eng damit zusammenhangen-
den Fernhandel geférdert.

DER ANSCHNITT 46, 1994, H. 4-5



Bislang hatten sich die montanarchéolo-
gischen Untersuchungen zum mittelal-
terlichen Bergbau und Hiittenwesen in
Freiberg hauptséchlich auf Funde be-
schrankt, die bei Notbergungen in der
Stadt zum Vorschein gekommen wa-
ren®. Erst jetzt konnen im Rahmen des
Vorprojektes zum hochmittelalterlichen
Montanwesen im Erzgebirge und sei-
nem Vorland erste zielgerichtete Schritte
auf dem Gebiet der Montanarchdologie
unternommen werden. Das vorrangige
Ziel, ein Inventar méglicher Gelandere-
likte zu erstellen, wird durch Prospektio-
nen zu erreichen versucht, die auf Lite-
ratur- und Archivstudien sowie der Aus-
wertung geologischer Karten beruhen.

Montanrelikte in der Landschaft

Bislang konnten bereits mehrere Stand-
orte friiherer Bergbautatigkeit in der Um-
gebung von Freiberg entdeckt werden
(Abb. 10). Es handelt sich dabei zumeist
um Pingen, Halden und grubenartige
Vertiefungen, die sich sehr oft in Wald-
stiicken befinden. Eine zeitliche Einord-
nung dieser Sachzeugen ist ohne eine
archéologische Untersuchung nicht
maoglich, da oftmals alterer Bergbau von
jingerem Uberlagert wird. Als sehr
schwierig erweist sich insbesondere die

Abb. 10: Freiberger Raum. Mdgliche mittel-
alterliche Bergbaurelikte anhand von Gelén-
debefunden. 1 = Siebenlehn, 2-3 = Zellwald,
4 = Bieberstein, 5 = Rheinsberg, 6 = GroB-
schirma, 7 = Langhennersdorf, 8 = Klein-
voigtsberg, 9 = Krummenhennersdorf,
10 = Tharandter Wald, 11 = Oederan,
12 = Oberschéna, 13 = Freiberg, 14-16 =
Hilbersdorf, 17 = Zug, 18 = Freiwald, 19-20 =
Lichtenberg, 21 = Reichenau, 22 = Sayda
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Suche nach Uberresten von Hiittenania-
gen, da an méglichen Standorten mittel-
alterlicher Verhiittung bis in jlingere Zeit
immer wieder neue Hutten errichtet wor-
den sind, vor allem an der Freiberger
Muide.

Ihre Lage an FluBlaufen, an denen sich
seit dem hohen Mittelalter teilweise me-
terstarke Sedimentationsschichten ge-
bildet haben, erschwert das Auffinden
zudem auBerordentlich. Bei den Geién-
debegehungen wurden in verschiede-
nen Arealen Keramikscherben gefun-
den. In einem von Haiden und Pingen
durchzogenen Gebiet am westlichen
Muldenhang bei Siebenlehn lieBen sich
mehrere blaugraue Scherben aus dem
13./14. Jahrhundert auflesen. Keramik
aus dieser Zeit fand sich auch bei Rei-
chenau und Kleinvoigtsberg. Aus einer
Halde im Kirchbachtal bei Oberschéna
stammen Scherben aus dem 14./15.
Jahrhundert. Solche Lesefunde geben
erste Hinweise fiir eine zeitliche Einord-
nung der Bergbaurelikte.

Sondierungen

In zwei Gebieten fanden Sondierungen
statt. Ziel war es, die Bergbaurelikte zu
datieren und Material fur archdometall-
urgische Untersuchungen zu gewinnen.
Die erste Sondierung wurde in der Ndhe
von Freiberg in einem kleinen Waidchen
oberhalb der Freiberger Muide auf Hil-
bersdorfer Flur (Neuhilbersdorf) durch-
gefuhrt. Das Gelénde wird von zahirei-
chen Pingen, Halden und grubenartigen
Vertiefungen durchzogen. In einer ersten
Prospektion fanden sich mehrere mit-
telalterliche  Keramikscherben  und
Schlacken®.

Bei einer weiteren Begehung wurde ein
gréBeres, vermutlich von Wildschwei-
nen aufgewUhltes Areal entdeckt, in dem
sehr viele, mitunter ruBgeschwérzte
Rollsteine auffielen. Sie lieBen die Ver-
mutung aufkommen, daB es sich um ei-
nen Ofen handeln koénnte, und da eine
weitere Zerstorung der Anlage durch
Erosion infolge der Hanglage zu be-
furchten stand, wurde eine kleine ar-
chaologische Untersuchung vorgenom-
men.

Unter einer nur wenige Zentimeter star-
ken Humusschicht kamen die Reste ei-
nes U-férmigen Ofengrundrisses zum
Vorschein (Abb. 11). Der Ofen bestand
aus in Lehm verlegten Gneisbruchstei-
nen (Abb.12), und die Ofenkuppel
wurde urspriinglich von Rollsteinen ge-
bildet. Als Bindemittel diente ebenfalls
Lehm. Reste der eingestiirzten Kuppel
lagen im ca. 2,35 m langen und 0,56 m
breiten Feuerraum. Die MaB3e des Ofens
betrugen ca. 2,70 m x 1,85 m. Ver-
gleichbare Ofen fanden sich in der mit-
telalterlichen Bergstadt auf dem Trep-

Abb. 11-12: Neuhilbersdorf. Ofen, Planum
Mafstab 1:20

penhauer in Sachsenburg® und in der
Konigspfalz Tilleda™.

Bei der Sondierung wurden blaugraue
Keramikscherben (Abb. 13.3, 8), eine
Scherbe mit Resten einer Innen- und
AuBenglasur und eine Scherbe rotbe-
malter Feinware (Abb. 13.9) geborgen.
Wihrend die blaugraue Keramik einhei-
mischer Provenienz ist, stellen die gla-
sierte Scherbe und die Scherbe der rot-
bemalten Feinware Importkeramik dar,
als deren Herkunftsgebiet Stiddeutsch-
land in Betracht kommt. Unmittelbar an
dem Ofenfundament kam ein kleines
Bleigewicht zum Vorschein (Abb. 13.13).

Fiir eine technische Verwendung des
Ofens konnten keine Anhaltspunkie
festgestelit werden. Vermutlich befand
er sich in einem ebenerdigen Haus. Un-
mittelbar westlich vor dem Ofen ist eine
grubenartige Vertiefung anzutreffen, die
im Gegensatz zu den fast kreisférmigen
Pingen eine ovale bis rechteckige Form
aufweist. Zudem fehlten bei diesen Ver-
tiefungen die zu den Bergbaupingen
gehorenden Halden. Ein Schnitt durch
diese Grube von Stidwesten nach Nord-
osten zeigte, daB es sich um ein Haus
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Abb. 13: Neuhilbersdorf. Funde

handelt, das ca. 1 m tief in den anste-
henden Gneis eingetieft worden war. Auf
der SW- und NO-Seite des Hauses
konnten noch Reste von Mauerwerk,
das sich auf dem anstehenden Fels be-
findet, festgestellt werden.

Die vielen in der Grube liegenden Steine
verdeutlichen, daB diese Mauern ur-
spriinglich héher waren. Ihre Fragmente
bestehen aus in Lehm verlegten Gneis-
bruchsteinen. Innerhalb des Hauses
wurde auf dem anstehenden Gneis ein
LehmfuBboden festgestellt, in und auf
dem sich Holzkohlestlicke, Knochenre-
ste, stark korrodiertes Eisen und Ton-
scherben befanden, die aus reduzierend
gebrannter blaugrauer Irdenware beste-
hen (Abb. 13.5, 7). Aus der Verflillung
des Grubenhauses stammen neben re-
duzierend gebrannten Keramikscherben
(Abb. 13.10-12) auch einige oxidierend
gebrannte helle bis braunliche Scherben
(Abb. 13.1, 4, 6).

Bemerkenswert sind mehrere Funde, die
auf eine Tatigkeit der einstigen Hausbe-
wohner im Bergbau oder Hittenwesen
hinweisen; zu nennen sind ein Erzstiick,
ein Bergeisen (Abb. 13.14), das Frag-
ment einer kleinen Schale aus blau-
grauer Keramik mit Spuren einer stark
bleihaltigen Schmelze (Abb. 13.2) und
der Rest einer Kupelle. Die zu den Re-
aktionstiegeln gehdrende Schale und
die mit Bleiverbindungen durchtrénkte
Kupelle wurden beim Probierverfahren
verwendet®.

Nur wenige Meter vom Gebdude ent-
fernt befindet sich eine Schlackenhalde.
Direkt unter der Humusschicht liegt ein
ca. 8 cm starker Horizont aus gelb- bis
rétlichbraunen, mit Gesteins- und Holz-
kohlestiicken verbackenen, blasigen
und oft kalottenférmigen Schlacken. Es
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sind Eisenschlacken, die vermutlich die
Abfille einer enemaligen Bergschmiede
darstellen. Mehrere blaugraue Scherben
konnten geborgen werden.

Die in dem Waldstlick vorgenommenen
Untersuchungen zeigen, daB sich hierim
Mittelalter eine Bergbausiedlung be-
fand. Die Keramikfunde lassen eine Da-
tierung des Ofens, des Grubenhauses
und der Schmiedeschlacken in das
13./14. Jahrhundert zu, und sie sind um
so wichtiger, als keine schriftlichen
Uberlieferungen zum mittelalterlichen
Bergbau in diesem Gebiet existieren.

Die zweite Sondierung fand wiederum
auf Hilbersdorfer Flur auf dem Ram-
melsberg statt®, einem gréBeren Wald-
gebiet mit vielen noch heute im Geldnde
sichtbaren Spuren friherer Berg-
bautétigkeit, das allerdings nicht mit
dem Erzbergwerk bei Goslar zu ver-
wechseln ist. In den Schriftquellen
taucht dieser Rammelsberg erstmals im
Jahre 1477 in den Mlnzmeisterrechnun-
gen auf®. In der Nahe der aus dem 19.
Jahrhundert stammenden Halde des
Theodor-Richtschachtes befinden sich
neben Pingen und Halden mehrere gru-
benartige Vertiefungen im Wald.

In einer dieser Gruben wurde die Son-
dierung vorgenommen, wobei ein ca.
0,90 m tief in den anstehenden Gneis
gesetztes Grubenhaus zum Vorschein
kam. Auf dem Gneis liegt ein LehmfuB-
boden mit Holzkohle, Erzstiicken und ei-
nigen oxidierend gebrannten, ockerfar-
benen bis hellgrauen Keramikscherben.
Aus der Verflllung des Hauses konnten
neben reduzierend gebrannter, grauer
bis fast schwarzer Keramik auch einige
Scherben eines Steinzeugkruges mit
brauner Glasur entdeckt werden, bei
dem es sich um einen Importfund han-

delt. In diesem Horizont fanden sich
auch eine Verhittungsschlacke und ein
stark korrodiertes Hufeisen. Aufgrund
der Keramik kann das Grubenhaus zeit-
lich dem 13./14. Jahrhundert zugeord-
net werden.

Funde und Befunde

In Freiberg wurden bei archédologischen
Untersuchungen und Notbergungen in
der Altstadt an vielen Fundstellen neben
Sachzeugen aus dem Alltagsleben auch
Gegenstiande aus dem Berg- und Hit-
tenwesen geborgen. Einige dieser Ob-
jekte fanden sowohl im Bergbau als
auch im hauslichen Bereich Verwen-
dung, beispielsweise ténerne Schalen-
lampen mit Griffloch®. Ein groBer Teil der
Funde an technischer Keramik und
Schlacken stammt aus Abfall- oder Fa-
kaliengruben, die oft keine genaue Da-
tierung zulassen. Insofern sind sicher
datierte Funde an technischer Keramik
und Verhuittungsschlacken fiir die Beur-
teilung der im hohen Mittelalter ange-
wandten Verfahren im Huttenwesen von
groBer Bedeutung, wie insgesamt eine
ganze Reihe dieser Gegensténde auch
auf das Berg- und Hittenwesen zuriick-
zuflihren sein kann.

Aus der Engen Gasse 10 in Freiberg
liegen aus einer Fundschicht viele
Bruchsttlicke flacher Tonschalen unter-
schiedlicher GréBe mit Schmelzresten

Abb. 14: Freiberg. Tonschalen aus der

Engen Gasse 10

Abb. 15: Freiberg. Dreieckige Tiegel aus der
Engen Gasse 10
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(Abb.14) vor. Hinzu kommen Bruch-
stiicke dreieckiger Tiegel (Abb. 15) und
von Kupellen. In dieser Schicht fanden
sich auch Scherben mittelalterlicher Ge-
brauchskeramik. Dadurch ist ihre Datie-
rung in das 13. Jahrhundert méglich. Die
in der Engen Gasse geborgenen
Schmelzschalen und Kupellen wurden
im Probierverfahren eingesetzt, worauf
die in den anhaftenden Ruckstanden
enthaltenen Bleiverbindungen hinwei-
sen®, Vergleichbare Funde an flachen
Tonschalen liegen in Freiberg bisher aus
der unmittelbar an die Enge Gasse
anschlieBenden Borngasse, aus
Burg/SchioB Freudenstein und aus der
Marienkirche/Dom vor®®. Bei archdologi-
schen Untersuchungen am Untermarkt
12 fanden sich in einer Planierungs-
schicht mit Keramik, die zeitlich ein
Fundspektrum vom ausgehenden 12.
bis in das 14. Jahrhundert umfaBt, meh-
rere Fragmente dreieckiger Tiegel aus
Graphitton und ein Stiick Bleiglatte™.

Im Zuge der durch den verstérkten in-
nerstadtischen Bau notwendigen Ret-
tungsgrabungen und Notbergungen
konnten 1993 erstmalig auch in der
Stadt Freiberg selbst Grubenh&user
nachgewiesen werden®. Zwei von ih-
nen, in den anstehenden Boden einge-
tieft, befanden sich am Untermarkt, in
der Untergasse 2. Aufgrund der aus dem
LehmfuBboden und der darauf liegen-
den Brandschicht geborgenen Keramik
kénnen die Gebaude in die Zeit um 1200
datiert werden. Im Fundmaterial befin-
den sich einige Bruchstiicke von drei-
eckigen Tiegeln, die allerdings noch
nicht naher untersucht worden sind.

Etwa zwischen beiden Grubenhdusern
lag eine Abfaligrube mit Keramik des
spaten 12. und 13. Jahrhunderts, der
teilweise Schmelzreste anhafteten, so-
wie mehrere zusammengebackene
Stiicke stark kupferhaltiger Schmelzre-
ste, deren genaue Analyse allerdings
noch aussteht. Ein weiteres Gruben-
haus, das zeitlich in die erste Halfte des
13. Jahrhunderts zu rechnen ist
(Abb. 16), wurde in der Kaufhausgasse
entdeckt™.

Bei Kanalisations- und StraBenbauar-
beiten in der Weingasse wurden im Zuge
baubegleitender Notbergungen Reste
einer hochmittelalterlichen HoizstraBe
gefunden, auf der sich eine Schicht aus
Kies, Gneis und Verhiittungsschlacken
befand. Daraus konnten Holzreste, Kno-
chen, Leder und einige Tonscherben ge-
borgen werden. Durch die Keramikfunde
gehort dieser Horizont zeitlich in die
erste Hélfte des 13. Jahrhunderts. Die
Abfallprodukte der Verhiitung, die
Schlacken, schittete man also nicht nur
auf Halden, sondern verwendete sie seit
frilhesten Zeiten des Freiberger Berg-
baus weiter, u.a. zur Befestigung von
StraBen und Wegen.
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SchiuBfolgerungen

Die bei den archaologischen Untersu-
chungen im Freiberger Raum und in der
Stadt selbst gemachten Funde und Be-
funde bestatigen die in anderen Berg-
bauorten® und stadtéhnlichen Siedlun-
gen™ im Erzgebirge wie in seinem Vor-
land und in Béhmen® getroffenen Fest-
steliungen: Die Bewohner der Stadt Frei-
berg und der beiden sondierten Berg-
bausiediungen wohnten anfangs teil-
weise in Grubenh&usern.

Der mit dem Bergbau in Zusammenhang
stehende Fernhandel, der auch durch
schriftliche Zeugnisse aus dem Mittelal-
ter belegt wird®, schiégt sich im archao-
logischen Material in der Form vieler Im-
portfunde nieder, die in Freiberg gebor-
gen worden sind. Bei den zwei Sondie-
rungen wurden ebenfalls importierte
Funde, glasierte Keramik, Scherben rot-
bemalter Feinware und Steinzeug, si-
chergestellt.

Damit finden die in anderen erzgebirgi-
schen Bergstadten getroffenen SchiuB-

folgerungen auch im Freiberger Gebiet
ihre Bestatigung: Freiberg war das Zen-
trum vieler umliegender Bergbausied-
lungen und bildete zugleich den
Nahmarktort fur die landliche Umge-
bung. Diese Doppelfunktion wird in dem
zwischen 1296 und 1305 aufgezeichne-
ten Stadtrecht deutlich”, das zwischen
,stat“ als dem ,in der muren” gelegenen
Gebiet der Gemeinde, dem ,wicbilde®
als dem Nahmarkibereich (Meile) und
dem ,gebirge” als der Gesamtheit aller
zu Freiberg gehdrigen Bergbausiedlun-
gen und Bergwerke, die dem Freiberger
Bergmeister unterstanden, unterschei-
det®. Dieim ,,gebirge” wohnenden Berg-
leute waren Burger von Freiberg.

Durch die bei der Geléndeprospektion
und den Sondierungen entdeckten Re-
likte konnten einige dieser wiisten Berg-
bauorte aufgefunden werden. Sie stellen
heute die letzten noch im Geléande vor-
handenen montanen Kulturdenkmale
aus der ersten Periode des erzgebirgi-
schen Bergbaus dar.

Abb. 16: Freiberg. Pla-
num des Grubenhauses
in der Kaufhausgasse
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Die Gewinnung
von Blei und Silber

Das Untersuchungsgebiet
und seine Funde

Aus den Vererzungen im Untersu-
chungsgebiet (Abb. 17), aus dem das
archdometallurgische Material stammt,
sind bereits im Mittelalter Rohstoffe ab-
gebaut und verhittet worden. Es han-
delt sich um typische hydrothermale
Ganglagerstdtten. Sie gehdren unter-
schiedlichen Erzformationen an und
weisen daher auch voneinander abwei-
chende chemische Zusammensetzun-
gen auf. Die alteren Formationen sind
sehr reich an Eisen, Zink und Kupfer.
Mit abnehmendem geologischem Alter
treten diese Elemente zurlick, und es
herrscht vor allem Barium, aber auch
Fluor vor.

Da Aufbau und Zusammensetzung der
Lagerstatten des Erzgebirges an ande-
rer Stelle sehr ausflihrlich untersucht
worden sind®, kann im folgenden auf
eine detaillierte Beschreibung verzichtet
werden. Im Mittelpunkt der Betrachtung
stehen vielmehr die ersten Ergebnisse
der gemeinsamen Untersuchungen an
den mittelalterlichen Schlacken und Ke-
ramikfragmenten.

Die Schilacken

Die (iberwiegende Mehrzahl der
Schlackenfunde, die samtlich aus dem
13. bzw. 14. Jahrhundert stammen, 188t
sich makroskopisch in zwei Typen glie-
dern. Der erste ist stark inhomogen, und
die Stiicke sind etwa walnuB- bis faust-
groB, haufig auch groBer. Sie weisen ein
stark gelb- bis rostbraun, manchmal
auch bldulich korrodiertes AuBeres, fer-
ner erkennbare unzersetzte Chargenbe-
standteile (Holzkohle, Gesteinsbruch-
stiicke) sowie blasig-wulstige Beschaf-
fenheit ohne deutliche FlieBstrukturen
auf. Gelegentlich finden sich bimsartig
aufgeschdumte Partien oder kalot-
tendhnliche AuBere Formen. Dieser
Schlackentyp trat stets unmittelbar in
Siedlungen auf. Manchmal wurden im
Kontext Eisengegenstande gefunden.

Der zweite Typ ist dagegen sehr viel
gleichférmiger. Die Schlacken sind meist
nur wenige Kubikzentimeter groB,
FaustgroBe wird selten erreicht. Sie sind
glasig-dicht oder mikrokristallin erstarrt
und zeigen haufig FlieBstrukturen. |hre
Farbe reicht von grau Uber graugrin-
blaulich bis schwarz. Stérkere Verwitte-
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Abb. 17: Fundpunkte im Untersuchungsgebiet. Art der vorgestellten Proben und Charakter
der néchstliegenden Vererzungen (nach Schwabenicky 1991)

rungserscheinungen sind nicht zu beob-
achten, allenfalls eine Tribung der
AuBenflachen.

Die Fundsituation dieser Schlacken ist
unterschiedlich. GréBere Ansammiun-
gen kann es, wie am Hohenforst, inner-
halb der Siedlungs- und Abbaubereiche,
aber auch auBerhalb dieser in FluBtalern
geben, z. B. am Treppenhauer im Zscho-
pautal bei Schonborn. Einige Stiicke,
besonders die aus dem Freiberger
Stadtkern, sind Einzelfunde aus mittelal-
terlichen Verfiillungen.

Fiir die chemische und mineralogische
Analyse (Tab. 1) sind insgesamt 24 hin-
sichtlich GréBe und Aussehen typische
Stiicke ausgewahlt worden. Von jeder
Probe wurde ein polierter Diinnschliff
bzw. ein Anschliff hergestellt. Die chemi-
sche Zusammensetzung der Schlacken
ist mittels Atomabsorptions-Spektro-
metrie bestimmt worden. In 6 Féllen
wurden die Schlackenbrocken in der
Mitte geteilt, und beide Hélften wurden
getrennt analysiert.

Die 7 Proben der zuerst aufgefiihrten
Gruppe gehoren dem heterogenen, ,ver-
rostet* wirkenden Schlackentyp an, alle
weiteren dem homogenen und gut auf-
geschmolzenen. Die Unterschiede der
beiden Typen dokumentieren sich auch
in ihrer Zusammensetzung: Die braun
korrodierten Schlacken enthalten im
Mittel weit mehr Eisen und deutlich we-
niger Erdalkalimetalle (Calcium und Ba-
rium) als die gut durchreagierten Pro-
dukte. Letztere weisen dagegen Bleige-
halte auf, die um den Faktor 100 uber
denen des ersten Typs liegen.

Diese markanten Unterschiede legen im
Grunde nahe, die eisenreichen und blei-
armen Schlacken der Eisentechnologie,
die blei- und erdalkalireichen Schlacken

der Buntmetallurgie zuzuordnen. Eine
Ansprache allein anhand der chemi-
schen Zusammensetzung kann jedoch
nicht nur wegen unzersetzter Chargen-
bestandteile zu erheblichen Verwirrun-
gen fiihren. Dies hat Gert Goldenberg
am Beispiel einer im Prozentbereich mit
Blei kontaminierten Eisenverarbeitungs-
schlacke aus dem Schwarzwald ge-
zeigt®. Fir eine gesicherte und differen-
zierte Zuordnung der Schlacken sind
daher lichtmikroskopische und mikro-
analytische Detailanalysen unumgang-
lich.

Im Schliff wird erkennbar, daB sich die
AuBerlich erkennbare Inhomogenitét der
Jrostigen® Schlacken im Mikrobereich
fortsetzt. Typisch sind Phasenassozia-
tionen von Wustit (FeO)" und Fayalit
(Fe,[SiO.)) unmittelbar neben braunlich-
schlierigem, kieselsaurereichem Glas,
das mechanisch inkorporierte Quarz-
kérner umgibt. In besser durchreagier-
ten Partien ist die Restschmelze nach
der Kristallisation von Fayalit und Wustit
als Eutektikum von Alkalifoid” und
Eisenoxid erstarrt. Trépfchen von metal-
lischem Eisen treten im Schliff in wech-
selnden Anteilen auf, wogegen buntme-
tallhaltige Einschlisse véllig fehlen.

Charakteristisch sind scharf umgrenzte,
sich in der silikatischen Matrix sukzes-
sive aufldsende Aggregate von Eisen-
oxid. Sie werden als Hammerschlag in-
terpretiert, der sich als spréde Oxidkru-
ste auf der Oberflache von heiBem Eisen
an der Luft bildet. Sie kann beim
Schmieden abplatzen und in die
Schlacke eingebracht werden. Es ist
auszuschlieBen, daB sich ein derartiges
Geflige durch Kristallisation aus einem
schmelzfliissigen Schlackenbad bilden
kann, wie es bei der Verh{ittung von Ei-
senerzen der Fall ist. Vielmehr zeigen
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Nr. Fundort SiO, TiO, ALLO; FeO MnO  ZnO PbO  CaO BaO MgO Na,0O KO Ag Cu Co” Ni As Sb Sn F
F1/1  FG, Untermarkt 12 19,0 0,26 3,3 69,7 0,5 <0,01 <0,01 2,1 0,1 0,73 0,33 1,54 <10 40 150 150 80 30 <100 -
N 1/1  Neuhilbersdorf 53,1 0,96 10,2 10,4 0,7 <0,01 0,05 11,8 1,1 4,00 1,10 5,30 20 150 90 60 120 40 <100 -
T1/1 TH, Siedlung 57,0 0,70 7.9 18,0 0,3 <0,01 0,02 5,5 0,2 1,70 0,88 5,10 30 180 150 90 70 40 100 -
T1/2 TH, Siedlung 26,3 0,34 3,2 61,3 0,3 <0,01 <0,01 2,5 0.2 0,90 0.60 2,40 10 570 90 70 200 130 300 -
21,5 0,30 2,8 66,5 0,3 <0,01 <0,01 2,8 0,2 0,90 0,50 2,20 10 630 70 70 90 150 350 -
T1/3 TH, Siedlung 26,1 0,50 6,0 59,9 0,2 <0,01 0,02 1,5 0,2 0,95 0,28 2,00 20 390 90 20 160 160 1060 -
G 1/1  Greifenstein 47,6 0,44 4,7 38,3 0,3 <0,01 <0,01 3,0 0,1 1,25 0,56 2,60 <10 90 220 60 50 130 <100 -
29,0 0,42 43 58,4 0,2 <0,01 <0,01 2,4 0,1 1,15 0,48 2,30 <10 100 80 60 40 150 140 -
S1/1  Niederlauterstein 38,5 0,25 6,7 44,3 0,1 <0,01 0,01 4,0 0,1 1,10 0,80 3,60 <10 140 130 50 10 90 <100 -
F2a/1 FG,Borngasse5 49,4 0,18 3,1 20,6 2,4 2,20 1,20 14,2 3,8 0,42 0,17 1,20 20 410 50 <20 190 230 520 -
F2a/2 FG, Petersstr. 19 47,8 0,24 3,7 16,2 0,6 1,30 3,60 19,0 2,9 0,60 0,19 1,42 20 1130 60 30 720 180 130 5,22
F2a/3 FG, 45,0 0,35 5,9 10,8 0,3 0,90 3,30 25,6 3,6 0,60 0,10 1,25 15 840 115 30 120 160 700 -
Enge Gasse 10 43,4 0,40 57 12,0 0,2 1,20 3,80 261 3,6 0,60 0,16 1,30 15 760 110 40 120 250 820 -
F2a/4 FG, Untermarkt 12 51,0 0,24 4,0 13,5 0,5 0,85 1,10 22,9 1,9 0,65 0,25 1,60 15 720 35 35 50 40 <100 -
F2a/5 FG, SchloBturm 52,8 0,28 4,2 10,5 1,3 0,35 0,60 24,6 2,8 0,70 0,25 1,45 10 820 180 30 30 70 <100 -
52,4 0,40 3,3 11,0 0,2 0,35 0,60 26,1 2,5 0,70 0,40 1,50 10 760 135 40 40 10 <100 -
F 2a/6 FG, Erbische Str. 52,0 0,26 4,2 11,56 1,0 0,40 2,50 23,8 2,6 0,70 0,26 1,55 15 65 165 40 30 80 <100 -
R 2a/1 Rammelsberg 42,5 0,07 6,8 28,5 1.1 8,20 3,20 3,1 0,2 1,10 0,24 1,60 290 16% 170 70 360 320 450 -
H 2a/1 Hohenforst 42,6 0,30 6,8 37,2 0,6 0,11 250 24 0,2 0,70 0,17 3,90 20 3710 90 50 260 290 <100 -
41,9 0,30 71 36,5 0,6 0,11 2,50 2,5 0,2 0,65 0,55 4,10 20 3890 50 60 260 310 <100 -
B 2a/1 Bohrigen 39,6 0,48 4,2 31,6 1,0 0,07 1,20 12,0 2,8 1,65 0,20 1,80 40 1950 130 50 260 290 <100 0,53
E 2b/1 Gersdorf/Etzdorf 21,7 0,25 3,3 54 0,4 0,20 220 279 32,5 0,70 0,30 1,10 75 1860 80 120 140 440 <100 -
T2b/1 TH, Hittenplatz 36,6 0,50 4,8 9,0 0,4 0,04 0,90 9,9 34,2 0,80 0,20 1,60 70 210 20 100 370 370 <100 -
T 2b/2 TH, Hittenplatz 26,3 0,55 4,2 15,5 0,3 0,29 0,13 5,0 43,5 0,70 0,16 1,00 150 490 60 110 40 190 <100 2,19
271 0,50 4,3 14,4 0.3 0,28 0,13 4,6 43,5 0,70 0,22 1,30 160 490 100 120 50 220 <100 0,23
T2b/3 TH, Hiuttenplatz 38,6 0,60 4,4 3,9 0,3 0,01 2,30 164 28,5 0,70 0,25 1,50 30 1360 310 70 90 2650 <100 5,02
T 2b/4 TH, Hittenplatz 35,2 0,55 5,1 52 0,3 0,05 570 20,8 22,5 0,90 0,35 1,60 10 1290 120 90 30 1750 <100 7,21
G 2b/1 Greifenstein 41,6 0,28 3,9 5,2 0,2 0,42 0,35 151 28,5 0,75 0,28 1,20 40 1320 370 250 140 660 <100 5,18
S 2b/1 Niederlauterstein 30,6 0,25 4,5 11,4 1,3 0,06 0,60 53 411 0,80 0,40 1,60 50 630 950 220 290 100 <100 0,64

Tab. 1: Haupt- und Spurenelementgehalte mittelalterlicher erzgebirgischer Schmiede- und Bleiverhittungsschlacken. FG = Freiberg, TH = Treppenhauer; Angaben flir Oxide und Fluor in Gew.-%., fir Elemente
in ppm; — = nicht bestimmt, * = Co-Kontamination wéhrend der Mahlung nicht auszuschlieBen.




sich hier deutliche Phasenungleichge-
wichte. Sie weisen auf kleinrdumig
wechselnde Chargenzusammenset-
zung und ein stark schwankendes Sau-
erstoffangebot wahrend der Bildung der
Schlacke hin, wie dies fiir den Arbeits-
bereich einer Schmiede typisch ist®.

Im Einklang mit der archdologischen
Fundsituation handelt es sich also um
Schmiedeschlacken. Als solche erwie-
sen sich auch die Funde vom Ullersberg
bei Wolkenburg, von denen keine pau-
schalchemische Zusammensetzung be-
stimmt wurde®. Die Ansprache dieser
Schlacken ist insofern wichtig, als hier-
durch sehr deutlich ein Arbeitsbereich
definiert werden kann, in dem vermutlich
Werkzeug oder bergménnisches Ge-
zéhe hergestellt bzw. gescharft worden
ist. Er hat nichts oder nur indirekt etwas
mit der Silbergewinnung zu tun.

Im Mittelpunkt der Untersuchungen
standen deshalb die Schlacken aus der
Verhiittung von Buntmetall. Sie lassen
sich in zwei Gruppen gliedern: die erste
enthalt weniger als 4 Gew.-% BaO, die
zweite 22 bis lber 43 Gew.-% BaO. Ent-
sprechend niedriger liegen die mittleren
Gehalte der beiden anderen Hauptkom-
ponenten: 47 % SiO, und 20 % FeO in
der ersten Gruppe stehen 33 % SiO, und
nur 8% FeO in den bariumreichen
Schlacken gegeniiber. Bisher beschrie-
bene Schlacken haben im allgemeinen
weit niedrigere Barium- und hdhere Ei-
sengehalte®. Der PbO-Gehalt liegt zwi-
schen 0,1 und 5,7 Gew.-%. Innerhalb
der BaO-reichen Schlacken sinkt ten-
denziell der Bleigehalt mit steigendem
Bariumanteil. Die Funde enthalten, von
zwei Ausnahmen abgesehen, weniger
als 80 ppm Silber. Dies 148t kaum an eine
Verh(ttung von Silberreicherz denken.

Im Mikroskop zeigt sich, daB fast alle
Funde aus einer weitgehend flissigen
Schmelze erstarrt sind. Nur wenige Pro-
ben der bariumarmen Gruppe sind faya-
litisch kristallisiert. Hier lassen sich Par-
allelen zu den Schlacken der friihen Ei-
sen- und Kupfermetallurgie ziehen. Die
meisten Funde sind jedoch entspre-
chend ihrer hohen SiO,-Gehalte glasig
erstarrt. Vielfach wurden Dendriten aus
Fluorit (CaF.,) beobachtet, dessen stark
schmelzpunkterniedrigende ~ Wirkung
bekannt ist.

Der Kristallisationsgrad der BaO-rei-
chen Schlacken ist ebenfalls gering. Ne-
ben Glas und Fluorit sind fiir ihren Pha-
senbestand Bariumfeldspéate charakte-
ristisch. Es handelt sich um Hyalophan
(K,Ba)[Al(Al,Si).0s] mit wechselnden An-
teilen an Barium. EDX-Analysen® dieses
Feldspates sind in Tabelle 2 gegeben.
Bei hohen Anteilen an CaO kristallisiert
in den Schlacken Alit Ca;[0]SiO,, fein-
verwachsen mit Fluorit. Angesichts des
bei tUber 1900°C liegenden Schmelz-
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punktes von Alit” ist hier der Zerfall ei-
nes komplexen Calciumfluorosilikates
zu vermuten. Auskristallisierte Calcium-
phasen enthalten weit mehr CaO als die
glasige ,Rest"schmelze. Dagegen sind
die Hyalophantafelchen gegenulber der
umgebenden Glasmatrix an ihrer Haupt-
komponente BaO verarmt.

Neben den silikatischen Verbindungen,
der eigentlichen Schlacke, sind in den
Schliffen Reste der erschmolzenen
Werttrager in Form von Eisen-, Kupfer-
und Bleisulfiden (,Stein) und, weitaus
seltener, als Bleimetalltrépfchen enthal-
ten (Abb. 18, 19). Im Gegensatz zur
Schmiedeschlacke kann man hier die si-
likatischen und die darin eingeschlosse-
nen opaken® Phasen als Gleichge-
wichts-Paragenese betrachten, was ty-
pisch fur Verhiittungsschlacken ist. Das
Auftreten von Bleimetall bei gleichzeiti-
gem voélligen Fehlen von metallischem
Kupfer zeigt an, daB die Verhiittung auf
Blei und das darin gebundene Silber er-
folgte. Die Zusammensetzung der Ein-
schlusse zeigt weiterhin, daB die Verhit-
tung relativ - silberarmer” sulfidischer
Erze in Sachsen nicht erst seit den jin-
geren Bergbauperioden. beherrscht
wurde.

Unter den Sulfidphasen dominieren Pyr-
rhotin (FeS) und Chalkopyrit (CuFeS,).
Kupferreichere Proben zeigen Entmi-
schungen von Bornit, CusFeS, und Chal-
kopyrrhotin (CusFe)S. MengenmaBig un-
tergeordnet ist Galenit (PbS; Synonym:
Bleiglanz), mit dem sich vorzugsweise
Bleimetall vergesellschaftet findet. Im
Schliffbild der bleiarmen Schlacken ist
Bleisulfid oder -metall hdufiger zu beob-
achten als in den PbO-reicheren
Schlacken. Die Bleiverluste bei der Ver-
hittung sind also vermutlich mehr durch
Verschlackung, d. h. den Ubergang von
Bleioxid in die silikatische Phase, verur-
sacht als durch mechanisch zurlck-
gehaltene Bleiverbindungen, obwohl
die hohere Dichte der bariumrei-
chen Schmelzen ein Absetzen der me-
tallischen Bestandteile erschwert. Die
geringen Gehalte an Silber haben sich in
der Regel aus dem Bleimetall ausge-
schieden. Legierungen bzw. intermetal-
lische Verbindungen der Metalle Ni-Sb-

Abb. 18: Probe B 2 a/1. Auflicht, parallele
Nicols. EinschiuB in der Bildmitte aus Chalko-
pyrit (Cp) und Bornit (B), im unteren Teil ein
Eutektikum (E) aus Bleisulfid und verschie-
denen Cu-Fe-Sulfiden. Die grauen Tropfen
im EinschluB sind korrodiertes Bleimetall,
héufig im Kontakt mit Bleisulfid (Bs)

Abb. 19: Probe E 2 b/1. Auflicht, parallele
Nicols. Im unteren Bildteil Steintropfen mit
Pyrrhotin (P) sowie (FeCuBaK)-Sulfid (Ba).
Bleisulfid (Bs), hier eutektisch mit (Ba), wird
an der oberen Begrenzung des Steines von
der hoch BaO-haltigen Matrix (dunkel) ange-
griffen

As oder Cu-Sn-Sb (,Speise”) kdnnen
ebenfalls Silber im Prozentbereich ent-
halten. Sie sind jedoch sehr selten. In
den  Einschlissen der  barium-
reichen Schlacken tritt als Hauptkom-
ponente zusatzlich ein weiteres Sulfid
auf, dessen Zusammensetzung etwa
(FeBaCuK)S bis (FeBaCuK),Ss ist
(Abb. 18). WDX- und EDX-Analysen sind
in Tabelle 3 gegeben.

Wie sind die zwei unterschiedlichen
Gruppen der Buntmetallschlacken nach
deren BaO-Gehalt zu erklaren? Golden-
berg unterscheidet im Schwarzwald
ebenfalls zwischen einerseits eisenrei-
cheren und andererseits erdalkalibeton-

Tab. 2: Zusammensetzung einiger kristallisierter Phasen und der umgebenden Glasmatrix
in bariumreichen Bleischlacken. EDX-Analysen; Angaben in Gew.-%; n.n. = nicht nachweisbar,

* = Fluoritausscheidungen unberticksichtigt.

Probe | Objekt SiO, AlL,O; FeO PbO CaO BaO K0
T 2b/1 | Hyalophan 41,5 18,8 1,8 n.n. n.n. 31,7 63
E 2b/1 | Hyalophan 33,8 20,0 2,0 n.n. 0,4 40,6 3,2
E 2b/1 | Alit“* 27,0 n.n. n.n. n.n. 73,0 n.n. n.n.
T2b/1 | Glasmatrix 33,1 23 9,9 1,0 13,5 39,1 1,1
E 2b/1 | Glasmatrix 21,9 1,5 8,0 n.n. 10,2 57,0 1,5
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Probe | Methode | Angaben in Ba Fe K Cu S Summe

E 2b/1 WDX Gew.-% 12,99 30,02 3,16 20,90 32,91 91,75"
Atom-% 4,19 23,85 3,59 14,59 45,553

T 2b/2 EDX Gew.-% 22,2 42,7 1,9 5,2 28,0 100
Atom-% 8,4 39,6 2,5 4,2 45,3

Tab. 3: Zusammensetzung BaS-haltiger Komplexsulfide aus bariumreichen Bleischlacken,
niedrige Analysensumme vielleicht aufgrund partieller Oxidation.

ten Buntmetallschlacken®. Wahrend die
ersten in das hohe Mittelalter datieren,
sind letztere spatmittelalterlich bzw.
friihneuzeitlich. Diese Situation 148t sich
mit derjenigen im Erzgebirge jedoch
nicht vergleichen, da alle hier unter-
suchten Funde aus dem hohen bis spa-
tan Mittelalter stammen. Plausibel
¢ sheint eine Ableitung der Schlackenzu-
sammensetzung aus den lokal vorkom-
menden Erzen und Gangarten zu sein.
Am Hohenforst, am Rammelsberg und
im Freiberger Zentralrevier, wo eisenbe-
tonte Schlacken gefunden wurden, herr-
schen auch eisenreiche und erdalkali-
arme Vererzungstypen vor. In Gersdorf
bei RoBwein, in Niederlauterstein und
vor allem am Treppenhauer dominieren
dagegen die Lagerstdtten mit Baryt
(BaSO,; Synonym: Schwerspat) als
Gangart. Dies sind auch die Fundpunkte
der bariumreichen Schlacken (Abb. 17).
Von daher ist anzunehmen, daB im Mit-
telalter im Erzgebirge nicht nur Siedlung
und Bergbau, sondern auch die zuge-
hoérige Verhittung innerhalb geogra-
phisch kleinrdumiger Strukturen er-
folgte.

Die enge rdumliche Bindung der BaO-
betonten Schlacken und der barytrei-
chen Gange laBt zunachst vermuten,
daB Schwerspat infolge mangelnder
Trennung vom Erz unbeabsichtigt in den
Schmelzofen gelangte. Barium spielt je-
doch bei den Reaktionsabldufen im
Schachtofen wahrend der Bleiverhit-
tung eine wichtige Rolle — mehr noch als
Calcium oder Eisen. Baryt reagiert in
neutraler und oxidierender Atmosphére
mit Quarz (SiO,) und Bleiglanz (PbS),
dem Ausgangserz, bei ca. 1000 bis
1100°C praktisch vollstandig zu Ba-
riumsilikat und Bleimetall”'. Schwefel
entweicht als gasférmiges SO.. Barium-
oxid ist im Gegensatz zu Calciumoxid in
der Lage, Bleisulfid bereits bei Tempera-
turen von 200 bis 400°C vollstandig zu
zerlegen. Bei dieser Reaktion entstehen
u.a. metallisches Blei und Bariumsul-
fid™.

Ein bariumhaltiges Komplexsulfid konn-
te in mehreren Schlacken nachgewiesen
werden (Tab.3). Das Erscheinungsbild
dieser Sulfideinschlisse ist moglicher-
weise ein weiterer Hinweis darauf, daB
eine solche Reaktion stattgefunden ha-
ben kdnnte. Abb. 18 zeigt u. a. eutekti-
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sche oder eutekioide Gemenge von
Bleisulfid mit bariumhaltigem Sulfid. Am
Kontakt mit der BaO-reichen Grund-
masse wird PbS angegriffen und zer-
setzt. Das dabei entstehende metalli-
sche Blei sammelte sich unter dem
Steintropfen. Es ist hier nicht mit abge-
bildet. Bemerkenswert ist, daB das BaO
trotz seiner Bindung im Silikatglas der
Grundmasse fir die Reaktion mit Blei-
sulfid zur Verfiigung steht. Vielleicht
wirkt hier beglinstigend, daB es sich im
Gegensatz zu CaO nicht in Kristallneu-
bildungen, sondern in der Restschmelze
anreichert (Tab.2). Sulfatanteile dage-
gen konnten in der Matrix nicht mehr
festgestellt werden, was angesichts der
im Ofen zu erwartenden hohen Schwe-
felpartialdriicke erstaunlich ist. Die Fé&-
higkeit bariumreicher Silikatschmelzen
zur Zerlegung von Sulfiden versuchte
man sich noch im 20. Jahrhundert zur
Entschwefelung von Eisen zunutze zu
machen®. Barium wurde dabei als
Schwerspat (BaSO.) und nicht als BaO
zugegeben. Der Wirkmechanismus ist
jedoch seinerzeit nicht diskutiert wor-
den, so daB hier noch Forschungsbedarf
besteht.

Neben seiner Wirkung auf Sulfide ist Ba-
riumoxid wegen seines basischen Cha-
rakters auch weit stérker als Calcium-
oder Eisenoxid imstande, Bleioxid aus
seinen Silikaten zu verdrangen. Es ver-
hindert damit Verschlackungsverluste.
Weiterhin senkt BaO den Schmelzpunkt
der Schlacken™. SchlieBlich wirkt es
stark viskositatserniedrigend®, was die
Trennung der Stein- und Metallphasen
von der Schlacke begiinstigt.

Der vielféltige positive EinfluB des Bari-
ums auf die Bleiverhittung spiegelt sich
in der negativen Korrelation von BaO
und PbO in den Schlacken des Trep-
penhauer wider. Darf man annehmen,
daB er den mittelalterlichen Huttenleu-
ten bereits bekannt war?

In diesem Zusammenhang ist folgender
Gelandebefund interessant: Auf dem
Treppenhauer wurde unmittelbar im
Siedlungsbereich Erzbergbau nachge-
wiesen, aber keine Verhittung. Es han-
delt sich im wesentlichen um silberhalti-
gen Bleiglanz PbS, mit Baryt und Fluorit
als Gangart. Ein Verhittungsplatz wurde
dagegen in ca. 2 km Entfernung im
Zschopautal gefunden. In diesem Be-

reich konnten bisher keine Vererzungen
festgestellt werden. Trotzdem befindet
sich oberhalb der Schlackenhalde eine
Reihe von kleinen Pingen, in denen Baryt
streut. An diesem Platz ist daher die Ge-
winnung von Schwerspat als Zuschlag™
fur die Verhittung sulfidischer Bleierze
zu vermuten. Ob ein bewuBter Einsatz
als Zuschlagstoff auch an den anderen
Fundpunkten bariumreicher Schlacken
eine Rolle gespielt hat, ist momentan
nicht sicher zu entscheiden.

Sieht man von der Wirkung Ba-reicher
Schmelzen auf Bleisulfid ab, ist eine di-
rekte Reduktion der Buntmetallsulfide
mit Holzkohle nicht méglich. Es muB im-
mer ein Teil des Schwefels durch Sauer-
stoff ersetzt werden. Dies kann in einem
der Verhittung vorgeschalteten Rost-
schritt erfolgen (Rost-Reduktions-Ver-
fahren), aber auch einstufig durch ein
entsprechendes Sauerstoffangebot zu
Beginn der Verhittung (Rést-Reaktions-
Verfahren). Im ersten Fall wird das bei
der Réstung gebildete PbO mit Holz-
kohle reduziert, im zweiten reagiert das
wihrend des Schmelzens entstehende
PbO mit dem verbleibenden PbS unter
Freisetzung von SO, zu metallischem
Blei, in dem das Silber als eigentlicher
Wertstoff gesammelt wird. Das in den
Proben héufig zu beobachtende Neben-
einander von Bleisulfid und Bleimetall ist
ein méglicher Hinweis darauf, daB keine
vorgeschaltete Erzréstung stattfand.
Dafiir wiirde auch sprechen, daB ar-
chaologisch kein Rostplatz sicher zu
identifizieren ist. Andererseits kann eine
Réstung nicht ausgeschlossen werden.
Die dabei ablaufende Oxidation von
Bleisulfid ist nicht vollstandig, und die im
Rostgut verbleibenden Sulfide kénnen
sich dann erst im Schmelzofen umset-
zen. Es ist also im Moment nicht ohne
Zweifel zu entscheiden, welche Techno-
logie zum Einsatz kam, obwohl eine Ver-
hittung ungertsteten Erzes favorisiert
wird.

Technische Keramik

Neben den Schlacken wurden auch
mehrere Funde technischer Keramik un-
tersucht, die samtlich aus Siedlungsbe-
reichen stammen. Aufgrund ihrer Form,
vor allem aber nach der chemisch-mi-
neralogischen Untersuchung der ihnen
anhaftenden Schlackenspiegel wurden
die Funde zunachst dem Blei-Silber-
Probieren zugeordnet, der hiittenmanni-
schen Analyse der Erze, Zwischen- und
Endprodukte auf ihren Gehalt an Wert-
tragern, in diesem Fall an Silber. Dabei
werden kleine, genau abgewogene
Mengen des Probematerials in speziel-
len GefaBen verschmolzen, wobei man
sich eng an die groBmaBstéblich ange-
wandten Prozesse anlehnte. Aus dem
Vergleich der Anleitungen des 16. mit
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denen des 20. Jahrhunderts wird deut-
lich, daB sich besonders auch die
trockene Silberprobe nahezu unveran-
dert erhalten hat.

Die Ermittlung des Silbergehaltes einer
Erz- oder Metallprobe 148t sich nach Carl
Schiffner” in zwei Arbeitsgénge eintei-
len:

Verbleien (Eintranken)

Die Probe wird mit der mehrfachen
Menge an Blei verschmolzen, in dem
sich der Uberwiegende Teil des Silbers
sammelt. Unedlere Metalle werden ver-
schlackt.

Abtreiben (Kupellieren)

Das Blei-Edelmetall-Gemisch wird unter
Luftzufuhr aufgeschmolzen. Dabei wird
Blei mit etwa noch enthaltenen Verun-
reinigungen zu Bleiglatte oxidiert. Die
Metallschmelze wird nach und nach im-
mer silberreicher, bis am Ende reines Sil-
ber zurlickbleibt.

Der erste Verfahrensschritt wird weiter
unterteilt in die Tiegel- oder Tutenprobe
und die Scherben- oder Ansiedeprobe™.
Erstere wird fir oxidisches Gut ange-
wendet, das unter Luftabschlu redu-
zierend mit Blei verschmolzen wird.
Dabei entstehen ein silberreicher Regu-
lus (,K6nig“) und relativ bleiarme
Schlacken. Die Probe wird in gebrann-
ten TongefaBen durchgeflhrt, die wegen
der erforderlichen Reduktionswirkung
abgedeckt werden und daher hohe,
schmale Formen aufweisen (Abb. 19).

Nach der Ansiedeprobe kann nahezu
alles verschiedene Gut behandelt wer-
den®. Die Probe wird, gegebenenfalls
mit Bleizusatz, unter Luftzutritt erhitzt
(-angesotten”). Die notwendige sauer-
stoffreiche Umgebung wird durch die
Verwendung flacher offener GefaBe, An-
siedescherben, erreicht, die ebenfalls
aus silikatischer Keramik bestehen. Das
sich bildende Bleioxid nimmt die abzu-
trennenden Verunreinigungen mit sich
und zersetzt zugleich die Sulfide unter
Schwefeldioxid-Entwicklung teilweise
zum Metall, in dem sich das Silber sam-
melt. Sowohl von Lazarus Ercker als
auch von Schiffner wird beschrieben®,
daB bei ein und derselben Probe ein
mehrfaches Ansieden nétig sein kann,
bevor ein von allen Verunreinigungen
hinreichend befreiter Bleikonig entsteht.
Weiter werden zu groBe oder zu arme
Konige auf neue Keramikscherben um-
gesetzt, um Uberschiissiges Blei zu oxi-
dieren und den Kénig kleiner und silber-
reicher zu machen (,Konzentrations-
probe“)®'. Die aggressive Wirkung der
Bleioxid-Schlacke auf die Keramik wird
dabei in Kauf genommen.

Die Kupellation der reinen, silberhaltigen
Kdnige schlieBlich macht eine saubere
Trennung von Bleiglatte und Silber er-
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Abb. 20: Dreieckstiegel zur Verfliissigung von
Silber aus der Engen Gasse in Freiberg

forderlich. Dies gelingt am ehesten,
wenn die Kupellen aus einem saugféhi-
gen, gegenlber Bleioxid reaktionstra-
gen Material gefertigt sind. Besonders
geeignet ist Knochenasche, die neben
Ca0- und MgO-reichen Pulvern heute
noch verwendet wird. Es kann jedoch
auch Holzasche oder ein Gemenge aus
Asche, Kalk und Ton benutzt werden.
Bei vielen dieser Arbeiten wird die ei-
gentliche Kupelle auch aus Mergel her-
gestellt, wobei man nur der Héhlung ei-
nen wenige Millimeter dicken Uberzug
aus Knochenasche gibt®.

Aus dem bisher Gesagten bleibt folgen-
des festzuhalten:

1. Sowonhl Ansieden als auch Kupellieren
sind Prozesse, bei denen Bleioxide ne-
ben Metallreguli entstehen: im ersten
Falle ein silberreicher Bleikonig, im zwei-
ten ein reiner Silberregulus.

2. Wahrend beim Ansieden der Silberin-
halt einer Probe im Blei gesammelt und
angereichert wird, wird das Silber beim
Kupellieren bzw. Treiben weiter konzen-
triert und schlieBlich rein abgetrennt. Die
Konzentrationsprobe stellt einen Uber-
gang zwischen beiden Schritten dar.

3. Ansieden und Kupellieren unterschei-
den sich also nicht in der ihnen zugrun-
deliegenden chemischen Reaktion, son-
dern nur in dem beabsichtigten Grad der
Silberanreicherung, d.h. der Zusam-
mensetzung der Reguli. Daher kann die
Untersuchung der anfallenden Schlak-
ken nicht immer eindeutig kléaren, wel-
cher Schritt im Einzelfall beabsichtigt
war.

4. Eine verbale Differenzierung lassen
zumeist die verwendeten GefaBe zu, ob-
gleich sie oftmals &ahnliche duBere For-
men besitzen. Wahrend Ansiedescher-
ben aus SiO.-reicher Keramik bestehen,
wird fir Kupellen CaO-reiches Material
wie Knochenasche oder gebrannter
Kalk verwendet. Die zur Bindung mit
eingebrachte Tonkomponente bringt je-
doch auch einen deutlichen Gehalt an
SiO, mit sich. Da der im Einzelfall zuge-
setzte Anteil an Ton nicht festgelegt war,

sind definierte Grenzgehalte an SiO, fur
Kupellationsmaterial nicht ableitbar.

Die Funde
Schmelztiegel

Im Fundspektrum besonders auffallend
sind die oftmals gut erhaltenen, groBen
graphithaltigen Tiegel mit dreieckigem
Querschnitt (Abb. 20), die aus der Frei-
berger Altstadt und von der Burg Grei-
fenstein stammen. In ihrem Inneren haf-
ten Silbertrépfchen, teilweise auch Sul-
fid- (Greifenstein) und Kupfertrépfchen
(Freiberg). Meist fehlen Spuren chemi-
scher Umsetzungen, so daB die Stlicke
als reine Schmelz- oder GuBtiegel ange-
sprochen werden kénnen. Sie weisen
damit eher auf metallverarbeitende als
metallgewinnende Téatigkeiten hin. Be-
merkenswert ist ihre nahezu véllige
Ubereinstimmung in GroBe, Form und
Funktion mit den im 16. Jahrhundert
beschriebenen dreieckigen GuBtiegeln
(Abb. 21). Auch aus dem britischen und
irischen Raum® sowie aus Osterreich®
sind derartige Tiegel, wenn auch kleiner,
bekannt geworden. lhre Form ist von
Christi Geburt bis in die Neuzeit unver-
andert geblieben.

Ansiedescherben

Der weitaus groBte Teil der geborgenen
technischen Keramik besteht aus fla-
chen tellerartigen GefaBen mit anhaften-
den Schlackenresten. Der Durchmesser
der GefaBe schwankt zwischen 8 und
20cm, womit die GroBe friihneuzeitli-

Abb. 21: ProbiergefdBe. Moderne Probier-
keramik, skizziert nach Schiffner 1912 (oben);
Probierkeramik des 16. Jahrhunderts (unten)
der heutigen wie der mittelalterlichen
vergleichbar
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Probe SiO, TiO, Al,O; FeO PbO CuO CaO K0
F 31 74,0 1,6 12,8 5,0 1,3 n.b. 0,9 4,4
66,0 1,2 15,9 6,1 0,8 n.b. 1,9 8,1
69,8 n.b. 15,9 6,9 n.n. n.n. 1,2 6,3
63,9 n.b. 15,5 71 1,4 1,0 0,5 8,8
F 3/11 69,6 11 15,1 5,1 1,9 n.b. 1,5 4,9
T3/7 66,0 3,3 20,1 3,3 1,6 n.n. 1,0 3.9
72,9 2,3 14,5 2,1 3,9 0,5 0,6 2,6
T3/8 72,8 2,1 15,9 3,3 1,3 n.n. 0,7 2,3
67,0 2,8 17,6 3,2 3.2 0,3 0,7 2,8
74,8 2,5 14,4 2,6 2,0 0,3 0,6 1,7

Tab. 4: EDX-Flachenanalysen (wenige mm?) der Keramik von Ansiedescherben. Angaben in
Gew.-%; n.n. = nicht nachweisbar, n.b. = nicht bestimmt.

cher und moderner Probierkeramik zum
Teil deutlich Uberschritten wird. Wesent-
liche Fundstellen sind die Enge Gasse
10 in der Freiberger Altstadt (Probenum-
mern ,F1%), die Bergbausiedlung bei
Neuhilbersdorf (,N) und der Treppen-
hauer (,T“). Die GeféBe aus dem Frei-
berger Raum sind wie Uhrglasschalchen
geformt und haben keinen festen Stand-
boden. Die Keramik ist grob geglimmert
und mit Quarz gemagert. Die Scherben
vom Treppenhauer dagegen verfligen
Uiber einen glatten, vom Model abgeho-
benen Boden. Ihre Keramik enthalt we-
niger Glimmer und ist dichter gebrannt
als die der Freiberger Stiicke, weist je-
doch ebenfalls eine grobe Quarzmage-
rung auf. Tabelle 4 gibt EDX-Analysen
verschiedener Keramikproben.

Schmelzreste haften nicht nur an den In-
nenseiten der GefaBe, sondern zum Teil
auch auf Bruchflachen und am AuBen-
boden. Sie sind unregelméBig geformt
und meist grau oder graugelb geférbt.
Gelegentlich lassen sie Abdriicke von
Reguli erkennen. Im Schliff wird deutlich,
daB die Schlacken Uberwiegend glasig
sind. Hauptkomponenten sind in allen
Fallen Bleioxid mit 67-92 Gew.-% und
Kieselséure zwischen 8 und 22 Gew.-%
(Tab. 5). Dieses bleioxidreiche Glas IaBt
darauf schlieBen, daB wéahrend des
Schmelzvorganges oxidierende Bedin-
gungen herrschten. Bleisilikatschmel-
zen mit einem PbO-Gehalt von unter
78 Gew.-% sind bereits nicht mehr ag-
gressiv gegeniiber SiO.”. Die im Ver-
gleich zu den Wandstérken der Scher-

ben meist dinnen Schlackenspiegel
lassen erkennen, daB auch Schlacken
mit Uber 78 Gew.-% PbO die GefaBe
nicht wesentlich in ihrer Funktionsfé-
higkeit beeintrachtigen wirden. Alumi-
nium, Calcium und Eisen sind mit Aus-
nahme eines Scherbens vom Treppen-
hauer (T3/7) nur untergeordnet am Auf-
bau der Schlacken beteiligt. Durch den
Angriff der bleioxidreichen Schmelze
auf die Silikate der Keramik finden sich
isometrische Kristallneubildungen: Kal-
silit, K[AISiO,], und Leucit, K[AISi,O¢],
weiterhin ein komplexes Kalium-Blei-
Alumosilikat, ein wdrfeliges, hoch
lichtbrechendes  Calcium-Blei-Silikat,
Ca,Pb,[Si0.]; sowie verschiedene kom-
plexe Oxide™.

Die Funde aus Freiberg enthalten zahl-
reiche Metalleinschllsse (Abb.22). Sie
bestehen gréBtenteils aus Blei, das als
Entmischung bis zu 2 Gew.-% Silber
enthalten kann. Auffallend haufig haben
sich Kupfertrépfchen ausgeschieden.
Charakteristisch sind besonders im
Bereich der Regulusabdriicke auftre-
tende Oxidationsfronten, die haufig
parallel zur Schlackenoberflache verlau-
fen. Sie sind durch Bleioxidtafeln mar-
kiert, die bei ihrer Erstarrung noch flis-
siges Bleimetall umschlossen. Die Re-
aktion der kieselsdurehaltigen Keramik
des Scherbens mit dem Bleioxid do-
kumentiert sich in der Entwicklung zu-
nehmend SiO.-reicher Bleisilikate mit
wachsender Entfernung vom Bleikern
(Abb. 23).

Tab. 5: WDX-Analysen der Glasmatrix aus Ansiedescherben. Kristallisierte Bestandteile bzw. Metalleinschliisse blieben unberticksichtigt, so daB
diese Messungen nicht den Pauschalchemismus der Schlacken reprasentieren. Die inhomogene Beschaffenheit der Probe T 3/8 spiegelt sich
in der deutlich hoheren Standardabweichung wider. Angaben in Gew.-%; n.n. = nicht nachweisbar.

A = MeBpunkte (Mp) am Ubergang zum Keramikscherben,

B = Mp um einen EinschluB von Keramik,
C = Mp neben Bleimetalleinschiu,
D = Mp an der Schlackenoberfléche,

E = Mp nahe Einlagerungen silberarmerer Cu-Ag-Mischkristalle,
F = Mp nahe Einlagerungen silberreicherer Cu-Ag-Mischkristalle,

G = Mp gleichmaBig Uber den Schiliff verteilt.

1 = Mittelwert
2 = Standardabweichung
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Probe Bereich Anzahl der SiO, Al,O, FeO PbO CuO CaO K0 Summe
MeBpunkte

F3n A 3 1 9,24 1,51 0,75 83,98 0,90 0,10 0,05 96,52
2 0,10 0,02 <0,01 0,16 0,02 <0,01 0,02 0,26

B 9 1 10,59 1,89 0,64 80,40 0,72 0,24 0,10 94,59

2 1,18 0,34 0,10 2,26 0,14 0,17 0,06 1,13

] 7 1 8,82 1,52 0,79 83,36 0,99 0,27 0,06 95,82

2 0,36 0,07 0,03 1,07 0,05 0,21 0,02 0,92

D 7 1 8,12 1,59 0,71 81,88 0,62 0,66 0,09 93,73

2 0,74 0,14 0,10 1,39 0,18 0,66 0,05 0,91

T3/7 E 9 1 19,06 2,71 n.n. 71,38 2,99 3,87 0,18 100,15
2 1,06 0,86 1,54 0,77 1,43 0,10 1,50

F 9 1 19,01 4,90 n.n. 70,11 4,24 1,14 0,35 99,74

2 0,69 0,35 1,65 0,98 0,06 0,05 0,83

T3/8 G 5 1 10,32 1,05 0,63 88,89 0,94 0,96 0,06 102,77
2 2,34 0,21 0,14 3,40 0,37 1,60 0,07 1,42
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Abb. 22: Probe F 3/1. Auflicht, parallele
Nicols. Charakteristische Einschlise in den
Ansiedescherben der Freiberger Altstadt als
Reste des Sammlermetalles Blei (Pb) mit
Kupfer (Cu). Die Grundmase ist ein Bleisilikat-
glas (G); in der Néhe der Keramik (oben links,
dunkel) Kalsilitkristalle (K)

Die beschriebenen Beobachtungen stel-
len diese Funde als Bruchstiicke be-
nutzter Ansiedescherben dar. Dabei
stellt sich die Frage, was in ihnen ange-
sotten worden ist. Relikte sulfidischer
Kupfer- oder Bleierze sind in den Frei-
berger Scherben nicht vorhanden,
waren aber bei Einsatz entsprechender
Erze zumindest partiell zu erwarten.
Auch ist die Bildung der beobachteten
groBen Mengen an metallischem Kupfer
aus Kupfersulfid nur Gber den Umweg
von Kupferoxid méglich, das, trotz ge-
nerell oxidierender Bedingungen, eben-
falls nicht gefunden wurde. Es ist moég-
lich, daB auf diesen Scherben Metalle
(Kupfer-Silber-Legierungen?) angesot-
ten wurden. Die Reaktionsablaufe beim
Probieren sind die gleichen wie bei der
groBmaBstablichen Gewinnung von Sil-
ber. Angesichts der teilweise beachtli-
chen GroBe der GefaBe aus der Engen
Gasse kann eine entsprechende Zuord-
nung nicht eindeutig erfolgen.

Anders verhalt es sich mit den Funden
vom Treppenhauer, von denen der An-
siedescherben T3/8 Eisen als eine
Hauptkomponente” des Schlacken-
spiegels enthalt. Im Schliff ist ein ausge-
dehntes poréses Aggregat von Bleisul-
fid, Bleimetall und Silber angeschnitten
(Abb. 24), weiterhin sind Pyrrhotin (ca.
FeS), teilresorbierter Baryt, Quarz und
ein Eisen-Magnesium-Silikat erkennbar.
Insgesamt enthélt dieser Scherben von
allen Proben weitaus am meisten Silber.
Hier wurde sicherlich ein reiches sulfidi-
sches Erz angesotten.

Die Scherben T3/1 und 3/2 sind, bei nor-
maler quarzgemagerter Keramik, durch
anhéngende, auch in Risse eingedrun-
gene Tropfen und Krusten von Bleiglatte
gekennzeichnet. Die Reaktionszone
zwischen Bleioxid und Keramik ist dabei
sehr schmal, so daB eventuell nur ein
kurzzeitiger Kontakt zwischen heiBer
Glatte und Scherben bestand, ehe die
Schmelze erstarrte (Abb. 25). Es haben
sich keine Reste erhalten, die Ruick-
schlissg guf das eingesetzte Material
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erlauben. Im Kontext wurden Bleiglatte-
stlicke und entsilbertes Weichblei mit ei-
nem Silbergehalt von 45 ppm gefunden.
Dies und der Bleigehalt der umgeben-
den Lehmtenne von 550 ppm weisen
aber auf einen Zusammenhang mit dem
TreibeprozeB hin.

Auffallend ist die Probe T 3/7. Sie enthalt
in einem sehr sauberen, homogen zu-
sammengesetzten und relativ kieselséu-

Abb. 23: Probe

F 3/11. Durchlicht,
parallele Nicols.
Tafeln von Bleioxid
(O) umschlieBen
Bleimetall (opak).
Aus der Keramik
des Scherbens
herausgeldstes
SiO, wandelt die
Tafeln randlich zu
Bleisilikat um

Abb. 24: Probe

T 3/8. Auflicht,
parallele Nicols. In
Blei-Eisen-Silikat-
glas (G) ein Aggre-
gat aus Bleisulfid
(Bs) und Blei (Pb),
dazwischen einge-
streut Silbertrépf-
chen; Sulfide im
Schlackenspiegel
belegen Erzan-
siede-Prozesse

Abb. 25: Probe
T 3/5. Durchlicht,
gekreuzte Nicols.
Bleioxidtafein (O)

in Hohlraum des

Scherbens; nur

schmale Reak-

tionssdume am
Ubergang zu
Quarz (Qz)

rereichen Bleisilikatglas (Tab. 5) Tridymit
neben idiomorphen Leucitkristallen.
Hier ist offenbar ein stabiles Gleichge-
wicht erreicht worden, was auf eine
langdauernde Reaktion hindeutet. Be-
merkenswert sind zahlreiche Ein-
schltisse von silberhaltigen Kupferden-
driten, die teilweise von einem Kupfer-
oxid-Saum umgeben sind. Die Silber-
gehalte streuen in zwei eng benachbar-
ten Bereichen um knapp 3 bzw. um
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Cu0 Ca0 MgO K.O Ag P,0s

Probe Si0, ALO, FeO PbO
F 4/ 1 48 0,8 0,5 83,0
3 208 24 2,1 1,2
F 4/2 1 53 05 0,9 838
2 60 1,1 04 804
3 8,7 3,2 n.n. 72,8
N 4/1 1 10,8 1,1 1,4 75,7
2 40 07 0,6 86,6
3 99 24 25 749

1,6 63 nb. 03 14 11
nn. 62,8 n.b. 1,6  n.n. 9,1

1,8 6,7 0,2 n.n.  n.n 0,8
n.n. 8,9 0,6 1,3 04 0,6
0,3 9,5 1,2 3,4 n.n. 0,9

1,1 7,7 nb. 0,3 04 1,4
0,9 6,3 n.n. n.n. n.n 0,9

0,5 68 n.b. 1,5 06 0,9

Tab. 6: EDX-Flachenanalysen (wenige mm?) mit Bleioxid durchsetzter GefaBe. Analysiert wurde
der 1: obere (innere), 2: mittlere und 3: untere (auBere) Bereich der im Profil angeschnittenen
Funde (vgl. Abb. 10). Angaben in Gew.-%; n.n. = nicht nachweisbar, n.b. = nicht bestimmt.

7 Gew.-%%, unabhingig vom Vorhan-
densein eines Cupritsaums.

Insgesamt ist die Interpretation dieses
Fundes schwierig: Die Raffination von
Kupfer oder das Ansieden von Erzen ist
unwahrscheinlich, da keine entspre-
chenden Verunreinigungen in der
Schlacke gefunden wurden. Zu vermu-
ten ist das Ansieden einer silberreichen
Kupferlegierung. Das véllige Fehlen von
metallischen Bleieinschlissen, die in al-
len anderen Ansiedescherben gefunden
wurden, 4Bt offen, wie der gewonnene
Regulus zusammengesetzt war. Even-
tuell handelt es sich um eine zu lang
geschmolzene oder mit ungentigenden
Bleimengen versetzte Charge.

Kupellen

Einer der Funde aus Neuhilbersdorf so-
wie wenige Proben aus der Engen
Gasse 10 in Freiberg (F 4/1 und 4/2) wei-
sen von den Ansiedescherben abwei-
chende typologische Merkmale auf. Die
Bruchstiicke aus der Engen Gasse las-
sen darauf schlieBen, daB es sich um fla-
che Schalen handelte, ihre GréBe ist
aber nicht mehr rekonstruierbar. Die auf-
fallig hohe Dichte 148t vermuten, daB es
sich um mit Bleioxid voligesogene Ku-
pellen handelt. Der Fund aus Neuhil-
bersdorf (N 4/1) laBt keinen Ubergang
zwischen Schlackenspiegel und kerami-
schem Ké&rper mehr erkennen. Das
Bruchstuick ist einheitlich 15 mm dick,
sonst aber unregelmaBig geformt. Im
Geflige dominieren gleichméaBig verteilte
Nester sperriger Bleioxidtafeln. Weiterer
Hauptbestandteil sind Bleisilikate stark
schv:nkender Zusammensetzung. Da-
zwischen eingestreut finden sich Kal-
silit, K[AISIO,, und ein idiomorpher
Olivin (Ca,Mg),[SIO.]. Wie in manchen
Ansiedescherben tritt  Calcium-Blei-
Silikat Ca,Pb.[SiO.], auf, hier gehauft
an den Randern des Stlckes. Weiter-
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hin wurde Kupfer-Blei-Oxid gefun-
den. Im oberen Bereich ist ein Sil-
bertropfen zwischen die PbO-Tafeln
gesogen.

In den beiden untersuchten Freiberger
Proben finden sich neben idiomorphem
Kupfer erhebliche Mengen an Bleimetall,
teilweise sekundar umgewandelt. Das
bei der Erstarrung des Bleis auf Korn-
grenzen ausgeschiedene Silber ist dabei
unangegriffen geblieben, so daB das
primare Geflige noch erkennbar ist. Ein
weiterer Unterschied zu dem Fund aus
Neuhilbersdorf liegt darin, daB eine der
Freiberger Proben (F 4/1) noch die ehe-
malige Keramik erkennen I|4Bt, und
im makroskopischen Erscheinungsbild
kann es flieBende Ubergédnge zwischen
Ansiedescherben und Kupellen geben
(Abb. 26). Im Bereich der Keramik ist
PbO stets als Silikat gebunden, wéhrend
der aufsitzende Schlackenspiegel
hauptsachlich aus freiem Bleioxid be-
steht.

Am unteren Rand beider Freiberger Pro-
ben sind vereinzelt reliktische, stark
angegriffene Quarzkdrner erhalten, die
als Magerungsbestandteile interpretiert
werden. Tabelle 6 gibt EDX-Analysen je-
weils aus dem oberen, mittleren und un-
teren Bereich der untersuchten Funde.
Ein direkter Vergleich mit den entspre-
chenden Analysen der Ansiedescherben
(Tab. 4, 5) ist durch die unterschiedlichen
Gefiige und die extremen Bleigehalte er-
schwert. Trotzdem 148t sich erkennen,
daB das Verhéltnis CaO:SiO, in den ,Ku-
pellen” stark zugunsten des CaO ver-
schoben ist. Der wesentliche Ca-Anteil
ist aber an sekundare Calcitkristalle in
Hohlrdumen gebunden. Diese Erschei-
nung tritt auch in den Ansiedescherben
auf, aber wegen deren geringeren Po-
renvolumens nicht in so starkem Aus-
maB. Die Moglichkeit einer Ca-Einwan-
derung wahrend der Bodenlagerung ist
daher nicht auszuschlieBen.

Abb. 26: Profilansichten von Probierkeramik.

Oben ein Ansiedescherben, unten eine
Kupelle; die dazwischen abgebildeten Ge-
faBe sind keiner der beiden Gruppen klar
zuzuordnen (Reihenfolge der Proben von
oben nach unten: F 3/1, F 4/1, F 4/2, N 4/1)

Schwer zu interpretieren sind auch die
Phosphorgehalte. Sie liegen weit unter
denjenigen, die bei Verwendung von rei-
ner Knochenasche zu erwarten wéren.
Die sekundéare Einwanderung von Phos-
phor aus Kulturbdden ist bekannt und
kann nicht vernachldssigt werden. Die
Verteilung von Phosphor mit seiner au-
genfilligen Konzentration auf der Ober-
seite (Abb. 27)® macht es jedoch wahr-
scheinlich, daB das verwendete GefaB
auf seiner Innenseite einen dinnen
Uberzug aus Knochenasche oder
aschehaltigem Material besaB.
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Zu dieser Fundgruppe bleibt festzuhal-
ten:

1. Der Fund aus Neuhilbersdorf enth”

kein metallisches Blei, wohl aber ein so-
lides Silberkorn zwischen Bleiglatteta-
feln. Der ProzeB der selektiven Bleioxi-
dation zur Gewinnung des reinen Silbers
(Kupellation oder Treiben) wurde dem-
nach bis zu Ende durchgefuihrt. Die Form
des Fundes 4Bt eher an eine Treibherd-
auskleidung als an eine Kupelle denken.

2. Die Funde aus Freiberg dagegen ent-
halten Silber nur als geringe Ausschei-
dungen aus eingesickertem Bleimetall.
Die Silberanreicherung ist hier nicht we-
sentlich weiter fortgeschritten als in den
Ansiedescherben”. Reste einer Quarz-
magerung sowie die teilweise noch er-
kennbare Grenze zwischen Keramik und
Schlacke belegen eine enge Verwandt-
schaft zu den Ansiedescherben,
wahrend die deutlich erhéhten Calcium-
und Phosphorgehalte, interpretiert als
Knochenaschelberzug, auf ihre mégli-
che Verwendung als Kupellen hinwei-
sen.

Zusammenfassung

Nach der Aussonderung der weitver-
breiteten Schmiedeschlacken konnten
im Rahmen dieser Studie zwei Gruppen
von Bleischlacken anhand ihres unter-
schiedlichen Bariumgehaltes auseinan-
dergehalten werden. Beide Gruppen
deuten nach den bisher vorliegenden Er-
gebnissen auf eine Verhittung sulfidi-
scher Erze nahe der Lagerstatten hin.
Die Schlackenzusammensetzung ergibt
sich aus der begleitenden Gangart, wo-
bei die positive Auswirkung des Bariums
auf das Bleiausbringen offenbar bekannt
war und gezielt eingesetzt wurde, soweit
barytfiihrende Génge lokal verflugbar
waren.

Die technische Keramik, deren Funde
aus Siedlungskontexten stammen, lieB
sich dem trockenen Probieren auf Silber
zuordnen. Flr einige der untersuchten
Scherben kann wegen ihrer GréBe nicht
ausgeschlossen werden, daB in ihnen
die Gewinnung von Silber betrieben
wurde. Bemerkenswert erscheint die
teilweise verbliiffende Ahnlichkeit der
verwendeten GefaBformen und Verfah-
ren mit denen in frihneuzeitlichen
ebenso wie in modernen Beschreibun-
gen. Die Differenzierung zwischen An-
sieden und Kupellieren, zwischen Ansie-
descherben und Kupellen, kann dabei
der Ahnlichkeit der Prozesse wegen
nicht immer eindeutig gelingen. Ob dies
auf noch unvollstandig ausdifferenzierte
Verfahren wahrend der ersten Bergbau-
periode im Erzgebirge hindeutet oder
eventuell eine Folge der geringen Pro-
bezahl ist, 148t sich gegenwartig nicht
entscheiden.
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Abb. 27: Elementverteilungs-Bild von Phos-
phor in Probe F 4/2. An Calcium gebunden,
ist Phosphor vorwiegend im oberen Teil des
Scherbens vorhanden, vielleicht infolge eines
dinnen Knochenasche-Uberzuges
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