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Abstract

During the bioprocessing of therapeutics, proteins may become damaged leading to 

modifications and changes in stability. This may, as a consequence, cause serious and 

potentially fatal side effects when administered to patients making damage assessment 

crucial. High throughput determination of protein stability has become an important 

factor in many different areas such as protein engineering, formulation and 

manufacturing. Microfluidics, defined as micro-scale fluid flow systems, can be used to 

create high throughput methods to monitor these effects, while reducing reagent 

consumption without compromising sensitivity. Protein denaturation can be measured 

in many ways however, fluorescence spectroscopy is thought to be the most adaptable 

to use with microfluidics. In this thesis the feasibility of using microfluidics to detect 

protein denaturation using this fluorescence method of analysis adapted from a 

microplate format assay is examined. Protein unfolding transitions were monitored by 

detecting tryptophan fluorescence at 340nm upon excitation at 266nm. A laser-excited 

detection system was optimised to detect minimum concentrations of protein, in both 

the native and denatured states. The range and limitations of this system were assessed 

and compared to that of the established microplate reader method. The minimum 

protein concentration detectable in microfluidics was higher than that of the microplate 

reader, with a reduction in volume leading to a reduction in reagent consumption (10
5

molecules) while increasing throughput by 50%. Three representative proteins were 

assessed in an array of process relevant conditions. The 3D protein response surfaces 

obtained were characterized by global fitting to provide parameters for assessment of 

protein stability and assist in the determination of processing conditions.   



Acknowledgements 

I would first and foremost like to thank my supervisors Dr Daniel G. Bracewell and 

Professor Quentin A. Pankhurst for their support, guidance and knowledge in the 

project. I would like to thank the BBSRC for funding this project. 

I would like to extend my thanks to the people who worked on the BRIC project. Dr 

Matthieu Gaudet for his help and wisdom in the microfluidic section of this thesis. I 

would also like to thank the supervisors on this project Dr Paul. A. Dalby and Professor 

Gabriel Aeppli for their insight and continual input. Working together has made this 

project possible.  

I thank Simon Edwards-Parton for his help on the computation side of this project and 

his broad knowledge in Biochemical Engineering. I would like to acknowledge all my 

colleagues in the Biochemical Engineering department at UCL and LCN for their help 

when I came to them with no knowledge about a great number of techniques.  

I would like to thank my mother, Shainul, my father, Gulam and sister, Salimah, for 

supporting me in my times of need and anger. I would also like to thank William 

Nicklin for putting up with me while I was going through this difficult process and for 

not giving up on me. 



���� ����� 	
��
����� �������� ����� ��
� ����� ��
�
��
�� ��� ����� ��
���� ��� ��� ����� ��
�
�

�����������������

���
���
����������
����
��
����������������������������

���������
�����

��
���
������

�



�

��

���������	�
��
���
�

��������	�
��
��� � � � � � � � � �
��

������������
���� � � � � � � � � ��

�

�

��� �
�������
�
�� � � � � � � � � ���

��������������
������
�����������
������ � � � � ���

������� �����

�����
�
����
���
��������

��� � � � ���

����������

��������
���� � � � � � � � � �

������� ����
�����������
�� � � � � � � � �

������� ����������������
�� � � � � � � �!�

������� �
����������������
�� � � � � � � �"�

������� �
���������������
�� � � � � � � �"�

������� ����
��������������
�� � � � � � � �"�

���� �� ����
���������
�� � � � � � � �#�

����!�� ����
�������������������������� � � � � � �$�

�����%����

�����
����
��&��
������������

��������� � � ��'�

������� "

�

�������� � � � � � � � ����

������� �������������������� � � � � � � ����

������� ����
�������������� � � � � � � ����

�� ��%���������������

���
������
�
�� � � � � � �� �

������� �#
������
������������� � � � � � �� �

������� $#
�������
������������ � � � � � ��!�

������� %&��
������������ � � � � � � ��"�

������� �����'��(�����
������������ � � � � � ��#�

������� "��'��(�������
����
�������
������������ � � � ��$�

��!��%��������
����������

���
������
�
�� � � � � ��$�

������� "��������
�� � � � � � � � ��(�

������� 	����
��
��
�� � � � � � � � ��(�

������� ����
��������
��
��
�� � � � � � � ��'�

������� )��������������
��
��
��� � � � � � ��'�

������� "������

����������������

��������������������
��
��
�� � ����

���� �� *+�
�����������%#��
������
��
��
�� � � � � ����

����!�� "������

����������������

�����
+�
�����������%#��
��

�����
��
��
�� � � � � � � � ����

��"��%
������
�
����������������
����������

���
������
�
�� � �� �

�� ���� ,��������������
����
�
���� � � � � � �� �

�� ���� �����������-�����.
�����������
���� � � � ��!�

�� ���� $�������������-���������������� � � � � ��"�

�� ���� ,���������������
��� � � � � � � ��#�

�� ���� ,������������������������� � � � � � ��$�

�� � �� "������

����������
��������%
������������������������
���-��� ��(�

�� �!�� "��%��������������������������������
���-��%��
������� � ��'�



����
����$���
���� � /����.
�������

���

��#������
����)���
����� � � � � � � � ����

�

��� %����
����
��%�������� � � � � � � �� �

����������

���������
�
�� � � � � � � ��!�

������� &�
#'�#���
#%��������-
��������
��
��
��
����
�
���� � ��!�

������� �
�
��������������-
���%���
���%
�0���
���
��������������1�� � ��"�

������� 	�+
�������
��
������������ � � � � � ��"�

������� $#�����
�������������#
���������
��
����%���
��
��
���� � ��#�

������� �#
������
����������������
���� � � � � ��#�

���� �� �2���"3*�

������������ � � � � � ��$�

����!�� %&��
��������������%���
����� � � � � � ��$�

����4�� ���
��
����
�����������
��
����� � � � � ��(�

����5�� 6���
����������
������
��� � � � � � ��(�

�����%
������
�
������
����������
�
��������� � � � � ��(�

������� 	
����������������� � � � � � � ��(�

������� 7
��������
��
�
����������� � � � � � � '�

������� $�%�������%�
%���������� � � � � � � '�

������� �*,������%������
��� � � � � � � � ��

������� $�%��������2����
��
��� � � � � � � ��

���� �� $���
����������������������
���
������� � � � � ��

����!�� �%
��������������6�"��� � � � � � � ��

����4�� �%
��������������6�"�-��#���
��� � � � � � ��

�����%
������
�
��������
�
������������ � � � � � � ��

������� ���%��%%�������� � � � � � � � ��

������� 6
��#���%������
��������� � � � � � �  �

������� ���
������
+�������������
���� � � � � � � !�

������� �,������
������������
���� � � � � � � !�

������� ���%�
��
�
����������
���������������%%�������� � � � "�

���� �� ����
��������
��
��
��
�
������� � � � � � "�

�� ��%���
���
�
����
������
�
���������

��� � � � � � #�

������� %&������#
������
������������� � � � � � #�

������� %&������#
�������
������������ � � � � � #�

������� �#
����������#
�������
������������ � � � � � #�

������� ������
�������
�����
����������� � � � � � $�

�

��� *��������
���������

��
�
���������

�����
�
��+�%
���,�����

����
���
�
����,������
��������

���� � � � � � (�

������
�������
�
��
���
���� � � � � � � �!'�

�����%
���,���������

���
������
�
��
���������
������
�
�����
�
��� �!��

������� �����������������������������
���
������������ � � � �!��

�����-��
���
�
������������ � � � � � � �!#�

������� ,��
��%���
����� � � � � � � �!#�



����
����$���
���� � /����.
�������

����

������� �
�
��������������-
���%���
���%
�� � � � � �!$�

������� "����������������������%��%#��������
��
��
��
�����
+�
�����

������%#��
������
��
��
�� � � � � � �"��

������� $#
�������
����������
�
������� � � � � �"!�

�� ��	�
������
�
������
�
�
�
����������

������
������
������
�
��

,
���./01�23����01�����������

�� � � � � �"#�

������� .��

������
%����������������%���
��������������
�
����������� �"$�

��!�������

���
������
�
���

��������������� � � � � �#��

������� $#�����
�������������#
���������
��
����%���
��
��
���� � �#��

������� �#
������
��������������6�"�� � � � � �# �

��"�������

���
������
�
�

���������
�
�� � � � � �#!�

�� ���� %&�
��
����� � � � � � � � �#"�

�� ���� ���
��
����
�����������
��
����� � � � � �##�

�� ���� 2
���������������
�������������
���� � � � � �$'�

��#��	�
����
�
�� � � � � � � � � �$��

�

 �� *��������
���������

��
�
���������

�����
�
��+����������
���
��

������
�
�����
������
�
������������� � � � � �$ �

 �����
�������
�
�� � � � � � � � �$!�

 ����*���
�
�
��������

���
������
�
��������

�������
�
�� � � �$"�

������� ,������������
��
�
�����
���������-
����� � � � �$$�

������� 	
����������������� � � � � � � �$(�

������� $���������������
�
����
������������
���
������
�
������� � �(��

 ����	�
�������
���������������
�
�������
���������������
���� � �(��

 � ��	�
��
����
�
��
����
���

����
���
�
�� � � � � �( �

 �!��%
������
�
�����
����������
�
��������� � � � � �("�

������� 	��-��
��
��� � � � � � � � �($�

������� ���
��� � � � � � � �������������������������((�

������� �#��������%��
�����
�0�,�1�� � � � � � �''�

������� 	���
����� � � � � � � � �'��

������� �,����
�������������� � � � � � � �' �

���� �� $�%����������
��������� � � � � � �'!�

����!�� $�%�������%�
%���������� � � � � � �'"�

����4�� $�%���������������������� � � � � � �'#�

����5�� �����

�%��%��� � � � � � � �'$�

�����8��/�����+
��� � � � � � � � �'$�

 �"��4��
����������
�
��������� � � � � � � �'(�

�� ���� ��
�����������
�� � � � � � � ����

�� ���� )�������%���
����
����������������� � � � � ����

�� ���� �����������
�
������� � � � � � � ��!�



����
����$���
���� � /����.
�������

�����

�� ���� �����������
�
����������
��
�����������%�����
��� � � ��(�

�� ���� )���
��
�����#���
#%���� � � � � � ����

 �#��	�
����
�
�� � � � � � � � � ����

�

!�� *��������
���������

��
�
���������

�����
�
��+�	�
������
�
��
��

�
����
����������

�����
�
��������� � � � � � ��!�

!�����
�������
�
�� � � � � � � � ��"�

!�������������������
�
�� � � � � � � � ��#�

������� 6�"��#
���������%&��
������������ � � � � ��#�

������� %&������#
�������
��������������6�"�� � � � ��'�

������� %&������#
������
��������������./��
�"�� � � � ����

������� %&������#
�������
��������������./��
�"�� � � � ��#�

������� %&�����#
����
��#������%����� � � � � � ��

���� �� �#
����������#
�������
��������������./��
�"�� � � � "�

!����/��������
��

�������
��������
�
��������������� � � � � (�

������� �#
������
����������������������������������� � � � � (�

������� 6�"��#
����������#
�������
������������ � � � �!��

������� �#
����������#
�������
���������������#������%����� � �"��

!� ��	�
����
�
�� � � � � � � � � �#'�

�

"�� 	�
����
�
��� � � � � � � � � �#��
�

#�� *������5��6�� � � � � � � � � �#"�
�

!����*+�
����
������������
����
���������-
�������
�� � � � �##�

!����.
�
���#��%%��������
������������������������
��� � � � �#$�

!������ 9�
���������������������
��-��#�
+�
�����������%#��
��� � �#$�

!������ ����
���-������#�%�� � � � � � � �#(�

!������ )��

���
���
�
����������
�������������������� � � �#(�

!������ 9�
�����#
������
����������������%�������� � � � �$'�

!������ 9�
������������#�%��
�#����
�
��� � � � � �$��

�

$�� 2�����
����� � � � � � � � � �$��

�

�

�

�

�



�

���

��������:�	�����

�

��������	�� �
��������
�����������
�
���������������������������
��
������

�������
��������
���
����� � � � � � ���

��������	�� �������
����������������
���������
��
�����
������������
�����

�
�
���� � � � � � � � � ���

��������	�� �����
�����������������
��������������� � � � ����

��������	 � �!����
��
�������
������������������������������������
�����

���������� � � � � � � � ����

��������	"� �#���������������������������
��������
��������
������ � ����

�

��������	�� �#�������������������������
����� � � � � ����

�

��������	�� �$����������
������
�����������������

�������$�%�����
���
����� �	��

��������	�� �&�������'
������
�������()����������
�����������
����
��

������
��
������ � � � � � � �	
�

��������	�� �%���������������
���
���������������������*��������������
���� �
��

��������	 � �#������������
���
�������$�%���������
�������
���
�������

�������������� � � � � � � � �
��

��������	"� �#������������
���
�������$�%��������'
������������������+%,�-� �
��

��������	.� �)�������������
���
�������$�%���������������
�������
���
�������

�������������� � � � � � � � �

�

��������	/� �%��������
�����������������
������������ � � � �
��

��������	0� �&���
������
��
����������
���������� � � � � ����

��������	1� �2�������������
�������$3)��&45�
���� � � � ����

��������	�6� 7�����������
���
�������$�%��� � � � � ����

��������	��� �8�����
���
������������������
������ � � � � ��
�

��������	��� 4��������
���
������
������
����
��/69#�� � � � �����

��������	��� $�%�����
���
��������������������������� � � � ����

�

������� 	�� �:����
�����������������������������
��������������� � � ����

������� 	���� #��������������
������������������������������������
������������ ���

������� 	���� #����������
��
�������
���
����������������������������������� ���



��������	�
��
�� � ������
�������

��

������� 	 � �:������
�����������
���������������������
��
����� � � �	�

������� 	"� �;�������
�����������������������������
�������
���
�������

���������� � � � � � � � ���

������� 	.��� ����
������������$�%���
�������� � � � � ���

������� 	/��� ������������������
������
��237����
����� � � � ����

������� 	0���� ������������������
������
����
����������
�����
����� � � ����

������� 	1��� �������������������������������������
����������..���

�������������� � � � � � � � ��	�

������� 	�6� �<3����
���������
��������������������� � � � ����

������� 	��� 4�������������
�����,�����'��� � � � � ����

������� 	��� ���������������
��
�������
���� � � � � ����

������� 	��� <����
���������������
�����������
������ � � � ����

������� 	� � !��
��������
���
������
���������������������
��
�������
���� � ����

������� 	�"� 3���������
��
����������
��
�������������������������������
��

���
������ � � � � � � � ����

������� 	�.� &���
��������
���
������
��
����������$�%�����=,����%�������

��������������������������� � � � � � ����

�

�������"	���� �8�����
�����������
���
�������$�%�� � � � ����

�������"	���� �8������������������
���
�������$�%�� � � � ����

�������"	���� �8�����
�����������
���
�������=,����%�� � � � ��	�

�������"	 ��� �
�>2%)<����=,����%�� � � � � � ��
�

�������"	"��� �8������������������
���
�������=,����%�� � � � ����

�������"	.��� �������������������������������������������
��������

�����
�������� � � � � � � � ����

�������"	/��� �
�>2%)<���������
���������� � � � � ��	�

�������"	0��� 7������������������������
���
�������=,����%�� � � ����

�������"	1��� 7������������������������
���
�������$�%�� � � � �	��

�������"	�6� ����������

����������
�������
�$�%����
�� � � � �		�

�������"	��� 2���
�����
����$�%���

��������'�������
�����
����������������������������������	��

�������"	��� ����������

�������$�%�
������������������������
���
������
��

�'�������
�����
��������
�������������������� � � �	��

�������"	��� :����
�������(�)���
��
������
������������
����
�� � � �
��

�������"	� � #�?�����������
�������
������
����� � � � � �
��



��������	�
��
�� � ������
�������

���

�������"	�"� 7������������������������
���
������������
�������� � �
��

�������"	�.� ����������

����������
�������
������������������
�������� � �
	�

�������"	�/� 2���
�����
���������
���������

��������'�������
�����
��������������������

�

�������"	�0� ()������
������
��
������
����� � � � � �
��



,���

��������2�
����
�

�

��������	� 
����
���������
����������������������
������ � � � ����

���������� 
����
�����������������
�����
������
����������������
��������
����
��

�������
�������
�������������
�������� � � � � ����

���������� ��
�����
����
������
��������������
��������������
�����������
�������
�

������������
���� � � � � � � � ����

���������� ��
�����
������
�������
����������
��������
�������������� � ����

�������� � 
����
������
��������������������

���������
����������
�� � ����

��������	� 
����
��������
����������������
�!����������
����������� � ����

���������� 
����
���������������������������
������������������
�������

����
������� � � � � � � � ����

���������� ��
�����
������
�������
������
����������������
��������

������
������� � � � � � � � ����

������ �	� 
����
�������
�����
������
�������
����"������
���������
������ �		�

������ ��� 
����
�������
�����
������
�������
����"����������������

������
������� � � � � � � � ��
�

������ ��� #�
����������$	%��!���������
���
����
�&'����(�� � � � ����

������ ��� ��
�����
������
�������
�����
����������������)
(��������������

����
����������
������� � � � � � � ����

������ � � ����������������������
���
��!����������
�����������
������ � ����

������ �*� $����
��������$	%�����
�������
�������������������� � � ����

������ �+� ��
�����
������
�������
�����
�����������������	,���������� � ����

"�����	!?� $����
���������������������
���
������������������
�������������� 
"��

�



�

�

�

�

��������	
�

����
�����
��



���������	� � ��������������

��


�
���������	�
���
��������	�����������

�
�����������������������
����
��������
������������������������������������
�����������

��������� ��������� ��� �����
�
���� �������� �
� �� �� � ������ 
�� ���� �
���� ���������������

��������� !"�������� ���� "��������#�� �$$%&'� (���� ����
����� ���� �����
������ ����

�)��������� ����� 
���� �� ������ ������� 
�� �
��
����� ����
���� �
�� ���#��'� *����

����������� �� ��
����� ����� �
�� �� �������
�� ��� �
���� ���� ��
�����
�� ����'� +������� ���

������ ����� ���� ��� �
��� ��� ��� �� �������� ����
������� 
�� ��
����� ������� ��� ����

��������������
����������
���������������'�*�����������������������������������������

��������� �����
������� ��������� ������� ���� ������� �
���
����� �
� ������ ���� ��
������� 
��

��������� ������� �
����#��'�������������� ��������� !��,�&�
����� ����� ��������� ���
����

�������
����������������������
����������
���������������'��
�������������
����#���
�����

��,� ��� ��
����� �
� ����� ������ �
� -%$�� �����
�� ��� �$$	� 
���� �� ����
�� 
�� %.	�� ������

!(�/����� 0������ ��� ��'� �$$1&'� 2������ ���������� 
�� �� ��
����� ����� ���� ������ 
��

�����
�������������������
���#�����������������
����������������������������)��������
����

�
��
�����������������������������'�

+��������
���������������������������������������
�����������������������������������

�
������3���������������������
��������
�������
��������
�����
������
���
�����'�4
��

���������
����
���
�������
������
�����
�����
���
������������
����������������������


������
����������������
������!(�/�����0�����������'��$$1&'����3�����������
���
������

���� ���� ��
����� ��� ������� ������ �
�� ���#��� ��� ���� ������ ������� 
�� ��
����� ��������

����������� ���
� �����
������ ���� ��� ������'� *���� ����������� 
�� �� ��
����5��

������������������������������� ������� �����
�� �������� ��������� ���������
���'�(������ ����

������������ �������
����
����� ������
��������������
�����3���������� ���� ��������� ������

���������� ������������� �������������� ������������
����� �
�������
�� ����������� �������

�������
����������'��



���������	� � ��������������

1�


�
�
�� ������
������������
�������������
��

�

*��� ����� ��
��
�������� ��� �� ��
��� ����� ����� ��������� �
�� 
���� ��
�����
�� ���� ���
�

����
�������
�� ���� �
�������
�� 
�� ���������������'� 4
�������
�� �������� ���� ���� 
��

����
��� ���������� �
� ������� �� ��
����� ����� ��� �
��� ������� ���� ��������
��� �
�� �� ��������

��������
�������������������������������
�'�*���������������������������
�������������
���
�

������
������
�����
�������������������������
�������������
�������
��'�+���������
��


���
�������
����������
���
�������������������
����������������������������
����
�����

�
�����
�'������
�����
�������
�������
������������������������
������
����������#����


���������
�� 
�� ������ ������� 
��� 
�� ���� �������� ����������� �
�� �����������

�
�������������
��!2���
��4�����������'��$$�&'��

(��������
�����
�������
����������������������
����������������������
�����
���!�����

���������������
���0��������&����������������������������
�����3�������
��������
����'�

���������
�������
�#�
�������������
������������
���
��������
������
�����
����������������

������� ��� ����� ������ 
�� �� ��
����'� ��� ��
����� �����
������� �������������� ��
�����

����������������������������
��������
�����������'�*����������
�����������
���
�������
������

����
�������
�� �������� ���������������� ���� ��
�������� 
�� �� ��������������� ����� ���

#�
������
�������������������������������'�(����������
�������
���������������������
��


��������5�����������������������������������������������
���������������������
���

���

������ ���������� ��
���� ��� ����� ����� �� ���������
�� ��� �
����'� 6������������� ����

������
��� 
�� �� ������ ��
����� ������ �� �������� 
�� ������� �
�����
��� ����� ��� �0��

�
���������
������ �������������������
������
��� ���� ������������
�������������������
��


�������������
�����������
�'��
�����
����������������
�����
����������
���������������

����������������������
�'�*������
������
������������������������������������
��
�����������

������� ���� �
� ��#�
��� ������� �
����'� ��� ��� ���
������ �
� ������� ���� �
�����
�� 
�� ��

���������������3���#�������
��������
���
������������
������������������
������
����'�



���������	� � ��������������

7�

*�������������������
����
������� �
���
���������������� ���)���������3�������������

����������
������
�������
�'��

�

�����������
������������

�
��� ��5�� ��������� �
�������
����� ����������������� ��� ���
���������������
�� �� ������
��

���#�������
������'�*���������
�����������
��������������������������
�������������5��

(�8� ��3�����'� ,���� ��
����� ���� ��5�� 
��� ���3��� ������
�� ����� ��� ����������� ���

������������������������
������������������
������
�����������������
��!"��#��$$7&'�

�

������� ������
�����������

�
*��� ��������������� ��������� ���� 
���� ���� ����� ������� ���
��� �� �������� ����� ����

�
�������
�� �
� ��
����� ���������� ����������� ��� �������������� #��� ��������� ��� �� ��
�����

������������������������������

#���������
��������������'�9�
�������
����
���������������

���
���
���������
��
����
������
�����
��������
�����
�������
�������������
�������
��

!:�������	;;;&'�2�
��������#����� �� ������
����
�����
�
��������������� ���
� ��������

�������� �
�������������� ���� �������� �����'� *����� ����
�
�������� �
��� ���� �����

�
�����������
����
�
������
���������!0���������0

�����$$$&���#���� ����������� �
��

��������'�2�
����������
����� ������������
�� ������
���������������������� !�����
������ ���

��������������&�������������� ��
����� 
�� ������
��� �
���� !
�� ����
��� �������&'� 2�
������

#�
��������<������������
����������=
���
��������������������
�����������������
��'��*
�

������
���������������
����������
��������������������������������
��
����
���
�����������


����
������
���������
��#�
������������������
��������������������3���������������������

!4������	'	&�8��
����������
����������������������#�
����������������
�'������������������

����� �
���� ����� ��
������ ���� ��
���� ������ ���������� ��������� �
� ����
��� ���������

������
��� ��� ����������� ��������
��'� !:������� 	;;;&'� 4�����
���� ��
�������� ���� ����� �
�



���������	� � ��������������

��

�������
����������������
������
����'�4
�����������
����
���������������������������
�������

���������#�
�������
�� ������
������� ���� ����������
�� ����
����'� � �2�
����� ����������� ����

�
�������� ������� �
���������� ����
� ������ ������ ��������� �
����� �
� ��������� �
������

�
������ ����� ��������� 1(� ����������'� � *����� ����������� ����
�� ��� ����������� ���

�
���������� ������� ��3������ ���� �
� �
��������� 
�� �
������ ���
������ ����� ����������

���������
���� ������ ����
�� ��� ��������� ���������'� 4
�� ����� ����
�� 1(� ����������� ����

����������� ��� ����
��� �)���������������
��� ����� ���>.���� ��������
�������� ������
��

��������
�������������������������������
������!�/�&'�

�

������� ���	��������������

�

2������� ���������� �������� ��� 
�� �� ������ 
�� ����
� ������� =
����� ���� �
� ���� ��� ��
�����

����������������������
������
�������������������
��������3��������������������������
��

��
��������������'�*������3�����������������
�����
�������
��
���$�������
������
�������

����� ����� ���������� ����� ������� �
��������� ����
��� ��
�������'� *��� ��3������ ����

��
�������� 
�� ������ ����
� ����� ����� ������� ���������� ���� ���3������� 
�� �� �����������

��
����'� *���� ��������� ��
�
������ ������
�� ���� ��������� �����.�������
���� ����������

!4�����'�	;;;&�������������������������
��'�*�����
��������
������
������
����������
��

���������� ����������������� ������������ ���������'�8�����������
���
��������
��� �
� �����

��3������ ���� ��������� 
�� ��������� ���� ���������� 
�� �� ��
����� ����� ����������� ���

�����
������������
���!?�����$$�&'�

�

������� ����
���������������

�

*�������������������������������������1(������������
������������������������
��
���
��

�
����������� �������
�� ����
������� ��� ������ ��� ������
�� �
�
���������
������� !@����<�

	;;A&'�0���
�����
������ �
��������������������� ���� ����������� ����� ����� ����������.



���������	� � ��������������

A�

������� ���� ����
�� �
���� �
� ������� �� �����
������������ ������� �
���������
�'� *����

���
�������������������������������������������
���������
�����������������
���
����'�

�

������� �������������������

�

*����������������������
������
������
��������������������������
��������������
����������

������� ������������ 
�� ���� ������
������ ����� ������
������ �
�������� 
�� ��������'� *���

��������������
�����
�������
������
����
���������������
�������������������������������
��

����
��
���� ����� ������� �
� ��������� �
������ ����� �����'� *���� ��������������� ���� ���

�)��
������
�������������
��
�����������'�

�

�������  �����
��������������

�
*���3��������������������
����
������
���������������������������
������������������������

���� �����
������
��
�� ���� ������������� ���������
���#�
�������
�.�
����������
�����
����

���������� ������������
�� ���� �����������
������
�� ���� ��������'�*�������������
�������

���������������������������
���������������������������!@����<�	;;A&'�

�



���������	� � ��������������

B�

�

�

������� �	�	� 
��������
��� ��������
�
���� ��� ��������� ����������� 
��
����� ����

���
��������
���
����

7��������	�
����������


�	�������������	�������	
��
	���	������������	��������	�
�����

������������ ������ ��� ���� ������� �	������� 7����� ��	��
�� ����	�� ��� ��	
��
	�� ������ ��

�	������ ��� ��� ��		�� �
�� �� �
������� ����� �� ����� ���	��� ��� ������������ ��������� �	�
�

����������

�������
��C����	��� �����
������C !�

�

����!�� ������
�
����
��

�

/�������������
������������
������
����������������������������������
��������������'�*�����

�������� ���#�
��� ����
���� �
����� C��� ���� ?����� ���������
���� ����
��
���� �
������



���������	� � ��������������

%�

�
��
�����
�� ����
��� ���� �
���� ����� ������'� 0���
���� �
���� ���
�� �
���� ���#�
���

��
���� �
������������������ �����
���
������
�����������C�������?����� ���������
�������

��������
�� �
����� ����� ���
��� ���#���'� 0���
��
���� �
����� ���
�� ���� �
�����
�� 
�� ��

����
��
������
������
�����������������������
��
�������
�.�
��������
������������������

�
������'�*���� ��� ������������������� ���
������������
�� ���������������� ���
� �����
���
��

���� ��
����� ����� ��
�� ���� �
������ 
�� �����'� �
��
�����
���� ����
��� ��� ��� 
��
�����

�
�����
��
��������� ������
����������)������
����������� �
����������������)�����������
��

�
�����'�2
�������������������
������
�����
��������������
��������
����
�����
���������

��
�����������������������#�������
�����������
�����
����������������������������������������

�������� ��� ��<���� ���������'� *����� ���������
��� �
��� ���� ����� ����������� �
��
������

���
����� ������
������� �� ����� ������� 
�� �����������'� *���� ���������� ���� ���
������� 
��

�
���
���������������
���������������������

#�������������
�'��������������������������

����������������3�����������
�������������������������������������������������������

��
�����������!4������	'�&'�

�

����"�� ������
�
�
����
��
�����������

�

*�����
�
������������
��
����
�������������������
�������
�����������������������������
��

������
��������
����'�8�������������������
���������������������������������
���3������


������������
�������
)������!D���������$$�&'�*������������������������
�����
�����������

���������������������������
����
��������������!(
��
��	;;;&���������8�<������5�����������

2��#���
�5���������������E(���
��������
�����'�

�



���������	� � ��������������

;�

�

��������	�	�������
����������������
���������
��
�����
������������
������
�
����

7���� ����	�
� ������ ���� �	������ ��� �����
	������ �������� �� ����� ��� ��	
��
	�� ��� ����

�	������� 7���� 
��� �	� 
��� ���� ��� 	���	������ 	���	
���� ���� ������������ ������ ��� ����	�

�	������� ��	
��
	��� ��������� �	�
� <��	���� A�
�������  ���� �
��������� ��� $��%�
���

8


����!��

�

*����)����� �
�����������
����� ���������������������������������� �
���
�� �������
��
��

��
�
������ ��������� 
�� ������
�'� *����� ���� ����� ������� �
�� ��
����� ������
�� ����� ���

��<��������������!������������
����<����&���������������������������������!������������


�� �����
����&'� *����� ������� ���������� ������
�� ���������� ���� ������
���� �����������

�������� �
� ���� ��
����'� (���������
�� ���� ������� ����� ������
�� ��������� ����� ��� ����� 
��

������
��� ��������� �
�� ����������� �0� 
�������� ������������ 
������� ���� ������������ 
��

������
�'�*���������
����������������������
�������������������������
�������������������

�
�����������������
��������������
����
�
��������������'�4
�����������
��������
�����������

�����
���������
������������������
��������������������'��

@�����
��
��������
��������������
�������� ���
����������������
����������������������

�
� �
���
�� ���� ����������
�� 
�� ��
����� ��� ����� ��� ����#� ���� �
������ ���� ���
������



���������	� � ��������������

	$�

�3����������'� 8��������
��� 
�� ���
��������� ���� ��
����� �������� ����������� ��� �
� ��� ��

��=
�� ��������� �

�� ����������������������������������������������������������� �
�������

�
��'��

�

�����#����
��	���
����
��$��
�����
�������
���	����

�

*��� �)����� �
� ������ �� ��
����5�� ����������
�� ���� ��� ����������� ��� ���������� 
�� ����


��������
������
�'�(���������
���������
��������������������
������
����
���)������

�
��� 
�� �
���������� ���������� ��
��
������� �
��� 
�� ��
�
������ ��������� ���� ������
��
����

����
��'� *
� 
������ �� ��������� ��������� 
�� ����������� �������� ��� �� ��
����� ��������� ���

����������� �
� ���� �������� 
�� ����������
��'� 8� ������� �������������
�� ���� ��� ����� �
�

��������� �� ������� ��� ���������� ��� �� �������
�� �
� �������� ��������'� 2�
������ ���� ���

�����������������������������������
��
�����������
���������������
����������
��
���0'�

C���
�������
���
������������
�����������������
�����������
�����
����
�����������������


������
����'�:���

#������������
�����
���������������
���������
��������������
�������


����������
�����
����
���������������
��
�������������������������'����

������� ��
������ ���� ������� ����������� �
� ����������
�'� �
�����
��� ����� ������ ��
�����

���������� ���� ����� ����� ����������
�� ��� �
��� ��#���� �
� 
����� ����������� 
�� ��
�����

������'���������������������
��
����
���������������
��������������������������������

���� �)�
����� 
�� ����
��� �
���
��� 
�� ���� ��
����� �
� ���������� ���������� �����������

�
������� ����� �� #�
������� 
�� ��������� ���������� !*���
��� 	;A%&� 
�� ��� ��
�����

�����������'�

(������ ��������������� ������ ���� ����� ��
������� ��� ������ �� ��
����� ���� �)���������

������
������������<���
����
�����
��� �������� ����<�� ������������ �
�������
�� !2���
��

4������ ��� ��'� �$$�&�� ������������
��� ���
����
�� ���� ���
����
�� ��
�������� ����������
��



���������	� � ��������������

		�

���� ��������
�'� *����� ��
������� ���� ����� �� ������������ ������� 
�� ��
����� ����������

��������������������
��
���
���
���
���������������
���3�����'��

�


���
�� %���������
�

�

8��������
���������������������
����������
��
��������
�������������������
�������������

�
�����
������������������������� �������
������ �
���)������������� ����������
��!4��#���

�
�������'��$$$&�����
������!�����������0�����$$�&�����������
�����#����!9���#����:����

��� ��'� 	;;�&�� ����<�� �������� !9����������� 4�
#=���� ��� ��'� 	;;%&�� ������� 
�� ��
����'� ���


�����������
������
������
���
�����
��
���������
��������
���!?�����$$�&�������������

���������
�����#����
����
������
����������
��
�� �������������
�����������
�� ����
��������

��
����'� 8���������� ���� ��� �
������ 
�� ���
������ ���������� 
�� �
�����
���� ��
�����

���
����� ���� ��
����� ������'� (�������� �� ��
����� �)�
���� �������� 
�� �
�����
���

����
��
������
����������������������������
����
����'�?�����������������������������

��
���������
�����#�����
�����������������
������
�����
�����������)��������
��������
����5��

����
� �����'� 4
�� ����� ����
�� ������ 
�� ������
�� ���� #�������� ���� ������� ������� ���

���������� ������'� ������� ������� 
�� �� ��
����� ���� ��� ����� ������������ �
� ������� 
��

��������������������
��������������������
���
������
�����!?�����$$�&'��

2�������� ��
����� ����������� ���� ��� ���
���������� ��� ��=��������� ��� �����
��������

��
�������� ����� ��� �0�� ������������ ���� ������
�� 
�� ��������� ����������� �
������ �����

�������
��������������������
���������������
����
����'��������
�������������
����������
�����

�����������
���������
������)�����
�����������
���������
���������
��
�����������������
�

�����
����������
�������������
)������!�
���������$$AF����������������
���������'��$$;&'��

,������������
��
����
���������������������������������
��
���������
��
����
������������

����������)����������
�������������������������������
�'��

�



���������	� � ��������������

	��


������ &�����
������������

�

"
��� 
�� �
��������� ��� �
�� �� ����� ��������
�� 
�� ��
����� ����������
�� ���� ��� �
��������� ��

�
���3������
������������
�����������������������'�"
���
���
����������
����
����
������

����� �)�����
����
���������������
���������������
���������������
������
��������
��� ����

��
��������
������
�����'�������������
��
���
���
��������������������������
����
������
�

��
����� ���� ��� ���������� 
�� ���� ����������� ��
������'� 4
�� ����� ����
�� �
��������� ���

�
��������������������
��
������������
�������
������������
������������
�'��

�

������� ������
�����������

�

*����������
����������������������)��
�������
�������������
�����������������������'�

?���� ����� ��
���� ������ ���
���� �� ����� �
� ��������� ���� ������������ ���� ���
������� 
��

������3���� ���
����� ���������� ���� ��������������
�� 
�� ��
����� ���������� ���
���
��� ��

��
����'�*�����������������������������
��������������
����
���������������
�����������

��������� ���� ��������� ����������
�� ���� 
����� �
� �� ��
������ �
���������� �������� �
�

���������
�� !:������
����������� ��� ��'� �$$B&'�@���������� �
���
�� 
���
��� �������������

���� ��������� ���������� 
�� �� ��
����� ��� ��
��
�������� ��� ������� �
� �������� ����

����������������
�������
����������������������
�����
����������������������3����������

����������� ��� �������
��� ��������'� 6������������� ���� ���������� 
�� �� ��
����� ���

�������������
�������������
������
�������������������������'�

2�
���������������������
������������������� ������
��������
�� ������
����� �
����
�������

�����������
��
�����
�'�8����
��������������
�������
��������������
�����������������
��
��

��
���������������
����������
��������������������������������
����
������������������������

���������� �����
����
������
�����
�'�*��������������
����
����� ���������� ������������� �
��

��������������� ���� �
���
����� ��
����� ������
�'� *��� ������� �����������
�� 
�� ��
�����

����������������������������
������������������� �
�������� �����
�����
��
������
��������



���������	� � ��������������

	1�

��
��������������������
��
��������
��
�������������
�������
��!8��������
���������'�

�$$�&'� ,���� 
�� ������ ���������
��� ��3������ ���������� �������� 
�� ����������� �
� �������

���������� ���������� 
�� ���� 
������ �������� ���������� ���
������ ��������
�� ����
���� 
��

����� ������� 
�� ���
�����'� 8��� ������ ���������
��� �
� �
������ ����� �� ����� ���
�������

������ �
� ���������� ���� ���������� 
�� �� ��
����'� ,)������� 
�� ������������� ��� ��
�����

������������ ���� �
�������
�� ���� ���������'� ��� ��
����� ������������� 
��� �������� ����

�
��������
�������
�����������������
��������������
������������������������������������

���������
���������������
������������'�*����������������������������
��������3�������


������� �
�������
��� �
� ����
��� ������ ������ ����� ������� ��
����� ���� ����� ��������� �
�

������������������
�������������
)�����'�+��������)���������
�������
�����������������

��������������
�����
����
������������������
�����
��������������
������'��

0���� ���
������� ���������
����
����� ��������������
���������� ��������
��� ��� �

#���� ���

���������
�� !?
�'� �'/'� 	;;%&� 
�� ��������� ������� !D������ D�������
�� ��� ��'� 	;;%&�

�
�������
���
������������
�����3�������������������
��
��������
������
�������'�*��������

�������������������
�����������������������
�����
��������������'�"�����������������������

�����
���������������
��������������������������������
���
)������
��������
��������������

�������������������������
����
��������������'�(���������

#�����������������
������
��������

�������������� ����������� �������� ���
��� �
��� ��������� ����������� 
�� ������'� 0����

���
�����������
��� ��������(@��������������
�
������������ �����
���$�������������

���� !?����� ���� @������� �$$1&� 
�� 0G(� �)������� ���� /8"(�� /@�

�)������!D�������������4��<������������'��$$$&���������
�������������������
��	$$$�

���������������'�0
������ ��� ��� ��
����� ����� ���� ���
�������
����
���������������������

�������� ��������������� �� �������
�� ��� ��
����� ��������� !8��������
���� ��� ��'� �$$�&'�

2�
����� ���������� ���� ���
� ����� ��������� ������ ������
��
�
������� ������ ����� ���

������������������������������'�



���������	� � ��������������

	7�


����#��������
�������
���
��������
�

�

2�
����� ����������
�� ���� ��� �������� ��� �� �
�.�
������� ������� ��� ��
����� ����������

!���
��������������'��$$	&'�*���������������������
������������
������������������
�������

��������� 
�� 3���������� ���������'� /
���
����� ������ ��������
��� ��� ����� ���
������� ��� ��

������ ������� 
�� ����������
������ ����� �� ��������� ������� 
�� ��
����� ������
�� 
�� �����

�����'��

2�
����� ����������
�� ���� 
����� ��� ����
�������
��� ����� ��� ��������� �0� 
�� ���������

����������
��� �������� ��� ����������� �
�������� ����������
�� ��� ����������� ���� �
����

��������'�*����������������������������������
��������
���������������������
�'�

�

������� ����	�����
��������
�

�
(������ ��
��
��������� ��
������ ���� �)��������� ������� ���������
�� ��� �����������'�*���


��������������������
�������������
��������
������������������������������������
������

��
�����������'� �*�
��)�������
�� ��������������� ����������
���������������
����'�(������

������ ����������
�� ��� ��
����� ����������
��� �� ����� ���������� 
�� A$� �������� ����������� ���

��������
��������������������
�����'�*�����
�����
������
�������������
���������������
����

�����������
��
�������������������
�H�$�������������������'��*������������������
���
��

�
�����
��� ��������������������� ���� �
������������ ���������� �������
������������
�� ���
���

�
�����
�� 
�� �������������'�*����������� ��� �����
��� ���������� 
�� ������ !?�����$$�&'�

2�
������ ���
��� ��� ����
��� ������������� ���������� 
�� �������� ��3������ ���� ���������'�

6�
���������� ���
������ ��3������ 
�� �� ��
��������� �������� ��������� ����������
�� ����

���������
��������
��'� � ������������������������������� ������������������#������
�� ����

�
�������
��������������������������������#�
����
�����������������
��.���������������
���

���
����� ���� ��
����� �
� ��#�� 
�� �� ���)����� ���������� ����� ��� ������� ����������'� � ?����

������������
�������������������������������������#��������������������������
��
���
������



���������	� � ��������������

	��

����� ���� ���������<��� ����
���� �
���'� *���� ��� ����� ���#���� ���� ���������� ���������

���������
��)�
�����
������
��
������
�����
� �����
�����'�*���� ���������������
�������

�
�� ���� ��
������ ���������� ��� ������ ��������� ������ ������� ��� ���� �
��� 
�� ��
����� ������

�)�
������
������
�����
������
�����'�(�������������
������������
������������#��
��������

�����������������������
�������
���������������
����'�8��������
������
����������
��
����

�
�����
����������������������
������
������������������
�������)�
����'����
�������
�

���� ������� ���������� ��� �����
������� ��
�� �

����� ��� ������ �
����� �
���� ����� ���

��
#�������������#���������������#���������
����
����������������������������'�8���
������

���������������������������������
������������������
������������������������������

�
� ������� ���� ���������� 
�� �� ��
����'� :�� ����������� ���� ������������ 
�� ���� ��
�����

�����
������� �� ��
����� 
�� ����������
�� ���� ��� ����������� �
�� ��������� ��
������ ����

�
�����
������
�������������
������
���
����
�����
���������
�'�

�

������ '��	�������
��������
�

�

*�
��
����������������
���������������������������������������������������
���
�����

!D�0��&'� 6���� ���� D�0��� ���� ��� ���
��
���� ��� �
�� �
���������
��� ��� �����������

�
��������
�������
�����������������������
�������������
������
����
���
����������
��
��

����� ����
��
���� ��
�����'� *���� ���� ��� ����� ��� ��
����� ������������ ��������� ���� 1(�

���������� 
�� ���� ��
����� �
�������� ������������� ��
�� ���������
��� �������� �
��� 
��

������
�'�����������������������������
����������
��
����������������
���
���������
�����

���
������
��������������
������ !?����������2��������� ��'� �$$	F�/��������/����� ��� ��'�

�$$%&'�0���� �
���������
��� !A� �
� %/&� 
�� ������ ��������� ������������ ����#� ����
����

�
������������
���������
���������������3�����������������������
���������������
�'�*����

�������
�������������
��
���� ���������
��������
�
����� �����
���������
������
��
����

�������������3��
����
����
���!(������������/��<��$$A&'�8��������
���������
�
��������



���������	� � ��������������

	A�

������
���������
����
������
����
��������
�������
��������������������������������������

�
����������
����
�'����������������������������������
�����������������
����� ����������

���� ����������� ��� ����
��� �
���������
��� �
� ��
����� �� ����������
�� �����'� *����

����������
���������������������
��������������������������������3����
��������
����'����

������
����� ��� ��������� ��������� ����������
�� ������������ ��� ������
�� ���������� ����

�
���
�����������
��������������'�

�

������ �(���
��������
�
�

�0��������������
����������
�����������
�����
����
���������#�
����
������������
��
������

�
�� 
�� ����
���� �
�� ��������� ��� ��� �3��
��� �
����
�'� �0� ����������
�� 
�� �� ��
����� ���

���������� 
�� ���� ��
��������� �
����� �������� ��� �����0� ��������� ���� ��
����� ���� �
� ����

������'�8�������
�
�������0���
�����
������������
��� ������ ��
����������
��������������

���� ��������� �������� �
������ ����� ���� �0� ��� ��#��� ���
�� ����� �
����� ������ ��� �� ����

�
�������������'�8��������
����������
������
�����
����������������������������
������������

�������
�� 
�� �������� �
�������� ������ ��� �� ��������� ������� ��� ���� ��
�
����
�� 
��

�
�����������������'�*�����������
������������������0�
��������
������
����
��������������

�
� ��
��� 
�� ����������� ���� �0� �
���������� �������� �
� ���������
�'� � 8��������
�� �
���


����� ��� ���� ������� 
�� �������
�� 
�� ��#�� �������� ��
������ ���� ��� ���� �������
�� 
�� ��#��

��������������������
�����������������������)�
�������
��
������
���'�*��������������
�

���������������
��������
������������������������������
����!*���
���	;A%F�I�����I����

�����'��$$B&'��

(��������
�������������
��������� �)������������������
�� ����������� ����� ���
����� ����

���� 
�� ��#������ �0��� ������ ���� ������ ��������� �
��������
��� ��� ���� ��
�����'� *����

�)�
�������
������������������������������������
������������
��
����
��������������'����

�)�
������
���
�����������������
���
����������������
�������
���������������'�



���������	� � ��������������

	B�


����� �����7��$������
��������
�

�
@����� ������� �
����� ���� 
����� ������������ ������� 
�� ������������������ ��
����'� ��� ���

���
�������
�������������)�
������
������������
��
��������������������������������������

��
����� �������������� ����� �
����������
�� ���������� ����
����������� �
�����'�0����������

���� ���
� 
����� ��� ����
��� ������� ���
���
��� �� ��
����� �
�� �)������� ������������
���

��������� ��)����� ��������
��� ����.������� 
������
��� �
�������
��� ��
����� ����� ���������

!"��������� ����8���
��
3����$$�&� ���� ����� ������ !/�������0���	;;A&'� 4���<���� ����

�������� 
�� ���� ��������� ���#�� �
�������
��� �������� ��������
�� ���� ����<�� ������� !2���
��

4������ ��� ��'� �$$�&� ����� ���� ����� ����� �
� ����� �� ��������� ������� 
�� ���� ���������� 
�� ��

��
����� ����������� ��������������� �
� �
���.��3���� ����������
�'� (���������
�� ��� ���������

���������������
����������
����������������
�������������!��������$$	&'�@�������������������

�������������������������
��������������������
������������
���������������
�����������'�

*���� 
������ ���� �
� ���� �
��
�� 
�� ������� ��
�� ��������� �������� �� ������� ��� ���
�����

�����������������������������������
���
�������'�*��������������������
��������3��������

���� ��
����� �
�������� ��� ��� !:������
����� ������ ��� ��'� �$$B&'� � 8�� ��������� 
�� ���D7�

�������
�
��
���������
������
����������)�
������
���������������������
����������
��


�� B� �
���� ���� ����� �
� �� ;$ � �������
�� 
�� ���� �
�
���� !:������
����� ������ ��� ��'�

�$$B&'� 4
�� ����� ����
��� ��� ��� ���
������ �
� �
������� ������ ��� �� �
��� 
�� ����������
�'�

/���
��������������������
��������
�����
��
���
���
������
������3������������������������

��� �
�������
������ �
������� �
� 3�������� ��������� �)���������'� *����� ��������� ���� ���

������������
���
�������������
����������� �
�����
���������� !9���'�9'��$$�&� �
�������

�
�����
��������
�������'�

�



���������	� � ��������������

	%�


����� %��7��$�����
���
�����
�����
��������
�

�
(���������
������
�����������������
������������������������.��3���������������������3���.

��3���������������������������������������������'�8���
������)�����������
�����
����������

���������� ����� ���� ������ ���
������ ���� �
� ���� ���)�������� 
�� ��������� ���������� 
�� ����

��
����'�*����)�����
�����
��������� ��� ���������� ���������������������
�� ���� ���������
��

���� 1(� ��
����� ����������� ������ ��� ����� ��� ���������� 
�� ���� ������� ���� �
����
�� 
��

����
��
���� ��
���� !/��� ���� 0��� 	;;B&'� 0���
��
���� ��������� ��� �� ��
����� ����

���
������ ���������������������
������
����
��'�*��������
�����������������������
������

�����������������������
���
������
�����'�(������
��
���
������
����������������
�����

�
��������������
�����������������������������������������������������
���������������������

�����������
��������
��������
�����������'�8�����3����������������������������
���������

����
��������������
���������������
����
�����
���������'�*�������
����������
��
����
��


�� �
���
����� ��
����� 
�� ���� �
�������� ��������� ��� ������ ������� ������� �
�� ���� ��3����

�������������������!8�����������:������$$�&'�

�

�����#������	�
���
�������
���
��������
�

�
8�� �����
����� �����
����� ������
��
��� ���� ����� ����� �
� ��
����� �� ����� ���
�������

����
�� 
�� �
���
����� ��
����� ���������'� 8� ����� ������������ 
�� �������
�� ����� �� �����

��������� ���
��� �����
���������� �
�� �������
���
���������
�'�*��� �����
�� ������
��
���

����� ��� ���� ��������� 
�� �� ��
����� ��� ���������� 
�� ���� ����������� ������� �
� ���

����������'�4
�� ����������
�� ����� ����������������������� ��
�����
���
��������
��
���

����������������
�����������������
��������
����
�����
��������'�

�



���������	� � ��������������

	;�


���
�� %������
���

�

8��
������� ��� �������� ��� ���� ��
���� 
�� ������ ���
����� ��� �� ������� ��� �� ������

����������'� 8��
������� ��� �
��
���� ����� �
� �������� ��
����� �
���������
��� ����

��
����� �
�����
��� �
�� �)������ ���������
�� ���� ������������ ��� ���
������� ��� A$$��'�

*�������������������
�����������������
��
�
����������
�
���������
��������
��
�
�������

�����'��
�
��������������������������
�����
�������
������
����������������
�������'�8��

�)������ 
�� ����� ��� �

������ :���� ��� ���� :����
��� ��
����� ������ �
� ������� ��
�����

�
���������
�'�8��
��������������
����������
��
���
����
������������������ �

#�������

���
�����������%$��'�*���� �����
�������
������������3����������������
��
�������������

���������������
� ���
�����
����������
��� �������������'�*�������� �����������
�� �����

����
�������/����(��������
�������������������6C����
�������������
��
���
��������

�
� �����
���� ���������� ��� ���
����������
����������
���������
�������������
�����<�������

������� ���� 
�����
������ ��� ��
����� ����������� �������'� !/�����C
�#��� ��� ��'� 	;;�&'�6C�

���
����
�� ���� ���
� ��� ������������� �
���������� �
�� ������� ��
������ ���� �
� ���� ������

������� 
�� ��
���� ����� ���� ���
��� ��� ���� ������ ����������'� ��� ��� ��
����� ����� 6C�

���
���������
�����������������
�������
�������������������������������������������������

��� ���������� 
�� ���� �
���� �����
������ 
�� ���� ����
� ������ 
���������
��� ���
�����
��

����� ���
������'� 4
�� ����� ����
�� 
���� ���� ���� 
�� ���
��������� ������
��
��� ����� ���

�
����������������'�

�

������� *��������
���

�
*����� ����� ����� �� �������� 
�� ����
��� �����
���� �
� �������� ���� ���������
�� 
��

������
��������� �������
�� ����� �
�������� ����� ��� ���
��������� ������
��
��'�

4��
����������������������
����������������������
��������
����
���������������������

�������� ������
�� �����
���
��� ���������� !"�#
���<�	;%$&'�4��
��������� ��� ���
�������



���������	� � ��������������

�$�

����
���
�����������������
�����������
����
��
������
�
���������������������
��
����

�
���.������� ��
�
�� ����� �� �
����� ����������'� *��� ������� ����������� �������� ����

���
����� ��������������
�
��� ��� �������������
���������������
���
������'�6������� ����

���
�������
�
�������������������
����������������������������������������������������������

���� ����� ��� ���������� 
�� ���� ���
������� ������ ���� @�
#��� ������ 
�� ���� �����������

���
�
��
���!"�#
���<��$$$&'�,�����
�����������
�����
�������
��
�����
��
����
����

���
����������������������
��������
����'�*�������
�����������������
�
��
���������������

�����������������
���������
��
������
�����
������'��

�

������� ������
�
��������
���

�
4��
��������� ��� ��
������ ���� ��� �������� ���
� ��
� ��������� ���������� ���� �)�������'�

���������� ���
�
��
����
���������������������� ����
�������������� �)�������� ���
�
��
����

�����������
�������������
��������������������������������
�������'�,)�������
������������

�����
��������
�������������	.8�����
.%.������������!8�@&����
���������������������'�

*��������������������������������
���
��������������������� �
�������������� ����
���

������������
�������
�'�

�

������� +
���
����
��������
���

�

*����
����� ���
��������� ��� ������� ����� �
� �
���
�� �������� ��� ��
����� �
��
�����
��

!"�#
���<�	;;;&'�*�������
����������
������� ��������� ��������� ����������� ���
�
��
���

������������
��������
�����
�����'�������������������������
����������������������������

����������������������
���������������������������������������
������
������!*��
���
��

����9�<����
���	;;%&'�*��������������
����������)�������������������
������������������

��������� �
� ������ �����
�������� ������ ��� �
� ��� ����� ��� �� �������� 
�� ����������
�� 
��

���������'�/
���������
����������� �
� �����)������
��
�� ����
����������������������������



���������	� � ��������������

�	�

��
�
���
�� 
�� ������
��� ���� �
� ���
����� ���� �������������� ������� ��� ���� �������

3������� ����������� 
�� ����
����'� 8� ��
����� ���� �
������ 
��� 
�� �
��� �����
�����

���������!���������������������	 ������
�����&������������������#�
����
��������������
��


������������������!/��������:������������'�	;;;&'�

�*����
������������������������
������
���������
��������
���������������������3�������

������������������
�� ���
�����������)������������� ���������
�'� ��� ����
������� �
�����

�������� ��� ������
�� �������� ��� ����
���� �
� ����� ����
��� ����� ��� �
��
�����
����

������������������������������������������
�'�*����
��������
����������������������
��

���� �������5���)�
����� �
����������� ��5����
)������ �
�
����� ��������'�4
�� ����� ����
�� ��

������� ��� �
���� �����
������ ������� �� ������� ��� ����
������� ���
��������'�*����
�����

������������������� �����
���
�� ������
���������������������� �����������������	$��
��$���

�
������� �
� ����� 
�� �� �����
����� 
�� ���� ��
����� �������'� *����
����� ��������� ���� ���

�������������)����������%$.1$�����
���
����)������
��
�����
�������������������������
��

��������������11$.1�$��'�

4��
��������� 
�� ������ ��
������ ��������� ���� ��������� 
�� ��������� ����� �
��������

�
�������
������������
�������
����������������������������'�8����������
�������������

��� ����� ��� ��� �������
�� 
�� ����������� �������� ��������� �� ������� �������������� 
�� ����

��
���������
���
���������������������������������
���������������'��

�



���������	� � ��������������

���

�

�

��������	�	�����
������������ ����
��� ����� �����

'����	��� ���������� 	������������������������	�
������
��������������$'���  �� �������

����� ����� $'�� �����	�� ������ �� ��
��������� ��� �
���� ����� �����	�� ��������� �	�
�

$����(��)*!���

�
?�������������������������
���������
��������������
����������������������������������
�

�����
����������������6C������������
�����������������
��������'������������������������

�)�����������
�
��
����������������
���
����������
����������
������
�=�����'��

�

������� %���
�������
���������
�������
��
���
����
��������
���

�
������������
����������������������
����������������
��������������������������������
��

����
����������������������
������������������
����'�*����������������������������������

���� �
����� �������� ��� ���� ��
����� ���� �
�� ��� �� ��
����� �
�=������ �
����)'� :��

�
�=������������)����������
�
��
����
�������
�����������������
��
���������������
��
������

��
���������
������������������������������������������������'�*���3������������������



���������	� � ��������������

�1�


�������������
������������������
�����������
��� �
�����
��������������������������� ����

6C� �����'� *���� ��#��� ���� �������
�� 
�� ���������� ���
��������� ����������� ��� �3��������

������������������������������6C������'��

�

����!�� ,-���
���
�����������
��������
���

�

2�
������ ����� �
� �
�� �
������ ���
�������� ��
������ ����
� ������ ���� ��� ���
����������

�������������
����������
�������
�����)�����������
�
��
��'�*��������������
��������
��

�����)������
���������������
�������)����������
�
��
�������'�8�@����������������������

����� ���������
��
������
��� �
�������������
��
����
����� �
�����'�8�@� ����� ���
��������

����������������3��������������������
��������������
�� �
�������������
�����������'�

6�
��������
�� �
� ������
����� ��������� �
� �����)�
�����
�.�
��������
��
������
���� ���

���� ��
����� ��� ���� ������������ ������� ��
���� ���� �������� �����
����� ��
���� �����

��������������������'���������������������������������
����������������
��
��������
�������

�����������
������8�@'�6�
����
��������
������ ����������
��
��������������������
��

���� 8�@� �
� ������ ���������� ���� ���
�
��
��� ��
�� ���� ������ ������ ���
��������� ���

����������!8��������
���������'��$$�&'�

�

����"�� %���
������ �
�� �������
������ �
� �-���
��� 
�����������


��������
���

�

*��� ������
�� 
�� ��� �)������� ���
�
��
��� �
� �� ��
����� �
����
�� ���
��� ���� ���
��������

����������
������
�����������
����
���
�������������
����������������'� ������
����
�������

���
��������������������
�������������������������
�
��
����
�=��������
�������
�����

��� ��������� ��� ����������� �
� ���� �������� �����'� *��� 3������� ����������� 
�� ����

���
�
��
����������������������������
�������
����������
���������������
��������������

������'�*��������������������3�����������
����������������
������������������������
���



���������	� � ��������������

�7�

�
�� ����� �
� ��� �������� �
� 6C� �����������
��'� :�� �������� �
� ���� ��
����� ��� �)�������

���
�
��
�������������������������������������������
��������������'�*����������������������

����������
���������������������������������
��������'�

�

��!��#����
��������
���	������	�
���
�������
���
��������
�

��!���� #����
��������	������	�
��

�
/���
��������������������������������
������)�����������
�����
�����������������
����3����

�������������������������
��<������������!9����9���������'��$$�&'�*�������������������

�� �������� ������
������
�����������
�������
�� ��� �
��������� ����
������� ��3�����
������

���������������
����������������������
���������
�'�/���
��������������������������������

�����������
�����
���������
�������������������
���������
���3����������
�������������'�

*���� ���� ���
���� ���� �)����������� 
�� ���
�������� ��������� 
�� ��3����� ������� ����������

�
����� 
�� ���������� �������� ���������� ��� ������ �
��������� ����
��<��� ��������'�

/���
�������� ������ ����� �������� ��� �� ������ �
� ����
��� ���
�������� ���
����
�� ����

��������� 
�� ������������� ��� ����� ��
�
������ ���������
��'� � *����� ���������
��� ����

������������������������
��
������!6�����������#�=���������'��$$7&����
����������
�������

!/��
��
������������ ��� ��'� �$$	&�� �����
������� !0������9���
�<� ��� ��'� �$$	&�� ��
��

���
������ !@
����@�������� ��'��$$$&��2��������������
�� !9�����������/�9��������� ��'�

�$$$&������������������������
�����
����
���
�����'��

*�������������������������
������
�����������������������#�����������������������������

���������� ���������� ������� ���� ���)�������� ���������
�� �
� ��#�� ������� ����
������

��������)��� ��������������� ��������� ��
�������'�*����� �������� ���
� ����
��� ��������

���� ����� ��������� ��� ����������� ���������� ������ 
�� �������� ���������
�� ���� ����������

�������
�'�/���
�������������������������
���
���������������������������<���
������
���

����
����
�� !(�������� ���� /��<� �$$A&� !�� ��
����� �)���������� ��� 
����� ������ �
���



���������	� � ��������������

���

����
��&������
���������
�������������
��������'�*�������
����������������
��
���������
��

�����������������������
��
�������������
������������
��
�����������������������
���
��

��������������
��
�����
�����
���
�����
���!(������������/��<��$$�&'�0�����������������

��� ������� ������������ ���� ����������� ���������� ���� �
� �� ����� �������� �
� �
����� ����
'�

/���
�����������������������������
�
������������������������������������
���)������

�
�������� �������
�� �
����������� !�
������ +����� ��� ��'� �$$1&�� ������ ����
�����

!/��
��
�����������������'��$$$&���0�!0���������
��������'�	;;B&�������������������

�
�����������!�
������+����������'��$$1&�������<����#��������!C������������������$$	&'��

*�����������<��
�� �������������������� ����������
�����3������������������������������
��

������3�����
���������������������������������'�

8� #��� ���������
�� �
�� ����
��������� ��� ���� �������������
�� 
�� �����
����� ��������

�����������������3���'�����������
=������������������
�����������������
��������
�����
���

����� ���� ������ ��
����� ������� ������� ��
��
�������� 
�� ������������� ��� ���� �
��� 
��

��
�����'� � ��� ��� ���������� #�
��� ����� ������� ���� 
����� ��� ��
��
�������� ���� �����

����������������������������������
�������
��
���
�����������������������
�����������
��

����
��� �
���
������� ��������'� 8�� ���� �����
������ ������ 
�� �� ��
������ ��
����� ���

��������� ���� �������� 
�� ����� ������ ��
���� ����� ��� ���
�
��'�/���
��������� 
����� ����

�
���������
���������������������������'�

�

��!���� &�	�
���
��.��
�����
�����
�	�����

�

��� ����
���������� ��� ��� ���
������ �
� ����������� ���� ������ ��
�� ������� ���� ��������

�
���������� ����
�������� ������� ������'� 4����� ������
��� ��� ����
�������� ������ ���

������������� ����������� ��� ����
����� ������� ����� ��������� ���������� ��� �� �������� ��
��

!8�����������:������$$�&'�*������������
����������������������������������
�����������

�������������������������
�
������������
�����
�����
�'�C���
��������������������������������



���������	� � ��������������

�A�

������
��
���������������
��������������������
������'�������������������������
�����
������

�
��
�� �
� ������� ���� �������� �
��
�� ���������� ��� ���������� ��
�'� "������� ��
�� ��� ����

��������� 
�� ���� ������ �
� �
��� ��� ��������� ������'� ����
���� ������� /0�1� ���� ���

�������������
�

�

�����
!

�"
#� � � � � A+
������,�,�

�

?�����2�����������
�����������
����������������������������������������������
�������������

���� 3� ��� ���� #����������� ����
����� 
�� ���� �����'� (��� �
� ���� ������ �������
��� 
��

����
����������������������������������	$$����������
�������������
��������
�����������'�

*�������
�� �
� ���������� ��
������������ 
������ ��
���� 	�$$.�$$$� !���.*������������

�$$�&'� ��������������� �������� ��
�� ��� ���
������ �
� �
����� ���� �������� ���� �
�����
���

������� �����������'�:��#�
����� �����
�����
��� �������������
���������������� ������
���

�
�����
����
�����
��������
���������������
����������
�����������������������������������

���������������������
�������
� ���������� ��
�'�:��#���������
�����������������
��������

��������������������������������
������)������������������������������
���
���������
��

��)���'�

�

��!���� '�
��
�����
��.�	����
��������

�

*��� ���� 
�� �
�����
��� ��
�� ����
��������� ���
��� ��� ��������� ��� ���
������� ���

�
������
�� �
� ��
�� ��
�� ����
��'� ��� ��
����� ������������ ���������� ������ �������� 
��

�
��
����� ���� ��� ��������� �
�� ��������� ����������������� ���
����� ���� ����������� 
��

��������������������
�������'�*����
������
��������
���
������������
�������
�������

���
������������������������������������������
����������������������<�����������������



���������	� � ��������������

�B�

�������<����3��������
�
�������������
���������������������������������!8��������
����

�����'��$$�&'�*���������
��������������������������������������
�������
��
������
��������

�����
��������������������������������
����
��!8�����������:������$$�&'�4
�����������
��

���
�����
�����
������
��
����������� �������������'�/���
�����������������
�����������

�
�����
��� ��
�� ������
�� ������������� ������ ��������� ������
���
�������������������

���������
�����
������'��

�


�!����#������������������

�

/���
��������������������� �
����������������
��� ���������� ��������
�� ������������(�8�

���������� ��
��
����� ���� ��������������
�� ������� !����� ��� #������� �������� ���
���������

������� ���� ����������� ������&'� *����� ���� ���� ����� ���������� �
��
������ ����� ���

�������������������������������������
��������������
�����
������������
��J"���
��������K�

�������� !8������� ���� :����� �$$�&'� "��� 
�� ����� �������� ���������� 
��� 
�� ��������

���
���
��� ������
��� 
�� �� ������� ����'� *����� ���� ����� ���������� ���������
��� 
��

����
��������� ���� �
� ���� ������� 
�� �������� ����� ����� ����� �����
���� �'�'�����
�����

�)��������� ����
��)����� ����
�����
���� ����
�������� ������
��������� �����
��� ����

����
���
�����'� /���
�������� �
��
������ ����� ���� �
�������� �
� �
���
�� ���������

����������� !����� ��� ������������ ���� �
���������
�&� �
� ������ ����� �
��
����� 
�� ��

��
�����������������
�������
�����
��!4������	'7&������#���������
���������
�����
�������

����
����'�



���������	� � ��������������

�%�

�

�

��������	$	�%����
��
�����
������������������������������������
�������������

�7���� ����	�
� ������ ���� ���������� ��� 
��� ��� 
��	���
������ ��� 
���	��
� �	��������� ���

	��
����	�����������
������	�������
�������������	�
�:���	��������.��/�0112!��

�

��!���� #����
�������
���������
�

�

/���
��������� �������� ���� ��� ����� 
��� 
�� �� ������� 
�� ���������� ���������� 
�� ����

��3������ ������� ���������������'� �
��
���� ����� ���������� �������� ������ ���� �����
�'�

*����������������
������ ������������������� ����� ����)�������� �������� ����������� �
������

�
����������������
���������
��������!���
���������������
��
��&�!��
��������D�������

�$$�&'�/
��� ����������
���������������������� ���������
�������������
)���� !2(/@&��

��������� ���� ����
�� ����� ����� ������������� ����� �
� ��������� ���
������� ���� ���������

�
���� !2����� 9�����
�� ��� ��'� �$$�&'� 4��������
�� 
�� ������ �������� ���� ��� �������� 
��� ���

����
�������
�������������
�� ���� �����������������������������
�� ���� ������������������

������'�/���
������������������������������������
������������������
���������
���

�����
�����'�+���� ������ ������������������� �����������
��
� ���� ������ ��������� �������

�
����������
)�����
��
��������������
���
���������������
�������
��������
�� ��������'�8�



���������	� � ��������������

�;�

���������������������
���������
������
�������������� �
��
��������������������
����
��

�
�����
��� ��
�� ����
��� ����
����
�'� � *����� ���� ����
��� ���������� �������� �
��

����
�������� �������� �������� ��
�� ���������� ������� �
� ���� �
��� �
����)� ����� �����

����
��� ��������� ��������'� ?���� ���������� �� ������� ��� ��� ���
������ �
� ������ ����� ��

������� ������� ����� ��� �
��� ������ �
�� ���� ��� ���� ������� ��� ��� ������� �
�� �������� ����

�
����)������������������'���

�

��!�!�� %���
�������
����		����������������
�	����
���������������.
�

�

?������������������������������������������0�����D��
���2�
=�������������
��������
��

��
�����
�
���� ����
��������� ��
������ �
� ��� �� ����� �
��������� �������'� ���������

�����������
��������
���������������
������
���������������� �
���������������������
��'�

4�
�� ���� �������
���� ����
�������� �������� !��#=��� ������ �����&� �� ����� ��
�����

����
�����������#��� ��� ��������'�8�� ����������� ������� 
������
�������� �������� �����

��������� ����� �������� ���� ���#������ ��
����� ���� ����� �
�� ���� ������ �
��� �����

����
�������������
�����!4������	'�&'�

*����� ����� �������=
�� ���������
��� �
������
��������� �������� ������ ����� �����������

�����
����������������3���������������������
�����
������������
�����������
��
����'����

�����������������
����������������������������������
������������
������
����������������������


�� �
�������� ���� ������
����� !(�������� ���� /��<� �$$A&'� /���
�������� �������� �����

�����������������
�����������#����
�����������
�����
�����������������#���
��������

����
�������������� ��������
�� �� �����)�������� �����'�/���
������������� ���
����
������

��������� ���������� �
���� ���
����� ���� ��������������� ��������� �
� �������� �������

�
������
�����������������������������3����������
����������'�4���������������������������

��������� ��������� 
�� ��������� ��������� 
�� ���� ����� ����'� *���� ��� ����� ��#���

����
��������� ����������� ��� ��������� ������������ ���� �
� ���� ������� 
�� �
��������



���������	� � ��������������

1$�

���������
��'� ���� ��������� ���� ��������� ������
��� ���� ��������
������������ ����� �
�

�������������
����������������������
�������������
���
�����������������
�����������'�

�

�

��������	&	�'���������������������������
��������
��������
�������

:���	�
�����������	�������������������	��������������
��	���
���������������
��	������


��	����������������������
���$������	�������������������������������
�����	��
�������
��

�������	�
��	���
����������	�� �������������� ��� �� ��	��� ������������������ ��������� �	�
�

:���	��������.��/�0112!��

�
������������
���
����
����� ���������� ��������������� ������ ��
����
�� ��������� �
� ������

����������� ������ ��
����� 
�� ���
�����
�� ���������� ���� ��
����'� /���
��������� 
������

����������������
���������������������������������������
�������
���������������������

�
� �
����� ����
��� ����� ���
������� ���������� ���������� �������� �
������������ �
��

���������
�� �
���� ���� ���������� �����������'� *���� ��#��� ��� ������ �
�� ������ �
��� 
��

��
�
���������������������
�������

�


�!�"�� %��������
����	����
��������
�����������.
�����
�����

�

��� ���� ����� ������ ������ �������� ����� ����� ����� �
� ������������� ������� ��
������ �
��

���#�����
������������������������
���������������
�������
������������
�����������
��

���������������
����������
������'�*��������
������
����������
�������������3�������



���������	� � ��������������

1	�


����� ������� ����� ��� ��
����� ������������� ���� ������ ����� ������ ���� ����� �������� 
��

��
��������� ��������������
�'� *��� ���� 
�� ��������� ��
����
�� ���� �

#� ��� ��������� 
��

��
������� �
������ ����� ������3��� �
��� �
�� ����� ���
�����
�� 
�� ����������� ����� ���

���������� ����������� ���������� ���� ������� �������� ���������� ������ ���� ���
������ �
�� ����

�����
������ 
�� ������������'� *������ ��
����� ����������
�� ���� ����� ���
�������

���
����
�� ���� ���
���� ���� �
��������
�� 
�� ����� ��
������� �
� ������������

�����
��������� ��
�������� ��� ��
����� �
������ ������ ��� ������ �� �
�������#� ��� ����

��������������
��
����
�����������
�������'�*��������������������������������������
������

��
����� �������������� ����� ��� ��<������ ����� ��� ��
���������� ��
������� ��� �����

������������� 
�� ��� 
������� �
������'� 2�
����� ����������
�� ���� ���������� ���� �����
�����

����� ��������� ��� ����� 
����� ����� ���
������� ���
��������� ����
��'� +��� 
�� ������

����
����������;A����������
���������������������������������
�������������
�������������

!8��������
���������'��$$�&��
�������������������
��
����������������
��������������'�

6����� ����� ����
��� ��
����� ���
������ ��������
��� ���� ��� �
���
���� ������ �����
�����

���
�������������8�@�������������������������'�*���������������
��������������
�����
�

��� ����� ���
������� ����� ���� ���� 
�� �
�
������ ��� ��
����� �
� ��� ��������� �
� ��
����� ��

�
�����
��� ��
�� ����������� �� ������ �������
�� ��� �
��� ���� �������� ����������
��������'�

*��� ����������� ����� �
� ����� ����� ����
�� ����� ��� ���������� ��
���� �
�� 
�������

��������
���
�����
��������'��

4��
���������������
��
���
�������������������������
���������
�����
�������������
���
��

��
�����
�����������
�������
������������
����������������'�*������������
�������
����
��


�������������
��������������������������������������������
�������������
������������

������� 
�� ����� �
�����
��� ��
�� ��������'� *��� ������������ 
�� ���
��������� ������
��
���

���
��� ����������� ��� ��������
������������� ��� ����������� ������#��
���� ������� ��
��

��������������������������������������������������'�4
���������
��
��������������������
��



���������	� � ��������������

1��

�
��������� ��� ��� ���
������ �
� ������� ��� �)����������� ������� �
� ���3������� ������� ����

���
�����������
�����������������������������������#��
����������'�

�

��"�����������4��������

�

/����������� 
�� ���� ������� 
�� ��
����� �
�����
��� 
�� ��
����� ���������� ���
���
��� ����

����
��� ������� 
�� �
�������
�� ���� ��
��
�������� ���� ��������� �
� ���� ��
�����
�� 
��

��
�
����'����������� ��������� ��� �������� 
��� ����������
��� ����� ���� ���
��� ���� ��������

�������������������
������������
�������������
���������
�'��

��� ��������� ���� �����
������ �)���������� ���� ��� �������� �������� ��� ����������� �����

�������������
�������������������������
���
��
���������
�'�������������������
�������
��

��
����� ���������� ��������� ��� ���
����� ������������� ���
������ ���
���
��� ��
�����

�����
������������������
������������
������������������������
���'��

*����
���
������������������
������
��������
������������
�����
����������������
����
�����

�������������������
�����������'�*�����
��������������
����������������
��������
����
����

��
�
���� �����������
�� 
�� ��
����� �
�����
�������� ������������� ��������� ��������� �����

���� ��
���� 
�� �������� ����'� *���� ����� ����� ����� �
� ����
���� ��
����� ��������������

������������������
����������������
������
������������������������
��'�

*�������������������������������������������������������)������������������������
��
��
�

8�����	� 3� �
����� ���� ���� 
�� �� ���
��������� ��
����� ���������� ������ ���
��� ��� ������ 
��

��
����� ��������� �
�����
��'� *���� ���� �������� 
��� ��� ����
����� ������� ���� ����� �
��

�
������
�� �
� ���� ����
�������� 
������� ������'� C���
��� ���������� �
�����
��� ����

������������������������������
����
��������������'�

8�����	� 4� �
����� ���� �����
������ 
�� �3�������� �
�� ����� ���
������� ���������'� *����

��������� ��� ����������� 
�� ������������ 
�� ������ �
��� ���������'� *��� �����
������ 
�� ��

���
��������� ������� �
� ��������� ���� ���
������� 
�� ���������� ��
����� ���������� ��� �����



���������	� � ��������������

11�

���������'�(����
������
������������������������
����
���������������������������
���
��

��
����� �
���������
��� ����� �� ����� ������� �
� �
���� ����
'� 4������� �������� ��
�� ����

����
�������� ������� ���� �
������� �
� ��
��� ��� ����
����� �
� �

#� ��� ������������ 
�� ����

������'��

8�����	�5�������
������������������
����
�������
���������
������������������������'�*����

�����������������1(����������
����
�����������������
���������
���������������
���������

���
�����������
�������� ������� ���� ��� ����� �
� ����������� ��
����� ���������� ���
��� ����

������
����
���������������
�����
�����������������������������
�����������'�

�

�

�



��

�

�

�

��������	
�

�������
��������������



��������	� � ����������

��

���

���������	
����	�
�
�
���

�

�

� �������
�� ����� ���������� ����� ������ �
������ ������� � !"#$� %&'� �
(����� �����

(�)���� ������ �*��# � +,��-����-����� ����� (�)���� ��������� ���� %&'� ��(����
����� ��

������� �#� ����� (�)���� ��������� .-��� /00,�� ����� ������$� .��� �������� ����1� ��
������

��������������� ����� ����������� ����� �(���(����� ������������� ��� �� ������������������

������������
����(����������������������)�
�������2�&%3�
,4

��
,4

����	&3�������*����5�������

�
$�4%%�#�����%&33�
,4

��
,4

����	6&�������������������
������
$�4%�6#������4333�
,4

��
,4

�����

+,��-����-������*�������
$�4%%4#$��

�������������������������������������������������

����.0�!������!7	������������������������!������8�������(����� �!"#$�*������������

������3���.�0������93������������������� �4���������(����(����� �������������
����

(�������5*�#��������������������� �:	;#$�.������������������1���
�����������������������

)�������(����������%�����������6�������������-�����
�����$��

�

������� �
���������������
����	��������	��	��	��	
���	�	���

�

�������

�������������
��������������������������������������%9���

�������������
����$�

��������� ����� ��1��� ������ �� �
����������� ������
���� ������ � *�<� =8!;����� ;������

�*�<�8�(������
������8�� �*��1� �!"#$�����������������������������������	&3����43���

�>��������� ��
���� ���� �� �23�43��� ��������� ������� ��
���� ���� ���������� ��-��������

�
����������$�?>���������������������������������������������������������(����������������

(����������������

�(-����������������������(������������$�<�����������������������%3'����

������>����� �
�����������)�
��$�5������������������������� ������������������ ���� ��>���

)�
���� ������������� ������� �������� ��� �
$� 	33�#$� *
��1�� ��������� ����� ����-� ��

� �

(������ ���� ����1� �������
� ����������$� ;����� ��

�� ��� ���� �
���� ����� ���� ����� ���� ���



��������	� � ����������

��

�9�

)���������� ��� �
����������� ��������� ���� ������ ��

�� �������� ��� �
$� 	33�#$� 	3@8� ����1�

����������
���������������������������������

���������
�����������
�����$�A�

���������

���

����� )������� )�
����� ��� (������ ����������� ����������� ��� �������� �� ������������� ���)�� ���

�
�������������������������������������������$��

�

������� �	�	��
�������
����	�����
�	����	���
�	�
�	�
�����
�
�
����

�

���,�������� (
��1� ������
���� ����� � 7A�� 0�����������
 � ��������� � <�����-# � ���� ����

�����
�� %9� ��

� �
���� �
��� (������ !7,������������ ���-
��� ������
���� ��9�� � ������� � �� �

!��#�����������������������-�(���
�����������(�
��-�)����(�
��-� ����������� ����������
����$�

*���
���� )����(�
��-� ���� ��������� (-� ��

���� ����� ��

� ����� 	&3@8� ��� 93��� �������

���������� (������ �:� 6$2$� 5
����� ����� ����� ������ �� *�<� =8!;����� �
���� ������� �����

�>��������� ��� 	&3��� ���� ��������� ��������� ��� �23��$� ���������� ���� �������� ���� ��� �����

��

� ����� �>��������� ���� ��������� ����� (���� ���� ���� (������ ��� ���� ������
����$� =�>���

)�
���� ����� �������������� ��� *��� 4$2���B�
� �	4@�#� ����� �������� ���� ��� %9� ��

� �
����

����������93��������������������(�����$�

�

�������  
!	��"����	��	�
���
�
���

�

7��-���� ��������������� ��� *��� ��� *��� �
��� ���� ��� 	3@8� ��� 93��� ������� ����������

(����������� 
������ ������������

������%9,��

�������������
���� ���������� ���� 
��������� ����

*�<��
����������$�A�

���������

��������)�������)�
��������(�����������������3����&$2��

���������3����9$���<�:�
����������
�)�
�������	&3�8$����������������������������4
4������

*������� 
���� ��� ����(������� ��(����� ������������ ����4���������� ����������(������$�!����

��������� ��� �������
� ����������� ����� ����
�� ���� 
���� ��� ������ �C��
�(����� ����� �����



��������	� � ����������

��

�6�

���������� ��� �������$� ����
��� ����� ��������� ���� ����� ��� ����
������ ������ ���� *�<�

=8!;����� �
���� ������$� 0��������� ��-�������� �
����������� ���� ����� ������ �>��������� ���

	&3�������� ��������� ����23��$����������>����������23�������������������263�4	��$�

=
����������� �����
�� ����� �
������ �������� ����������� ��������������$� =
����������� ���)���

��������
-�������������,
������
������C���������������������������������5
���%$3$��

�

����#�� $�
�
��	�
�
�
��������	��
��
���	
�	�
����
�	��	
�	��

�

	&3@8� ��� 93��� ������� ���������� (������ �:� 6$2� ���� ������ ��� ���� ��

� ��� ���� %9� ��

�

������
���$�������������
������������	3		.#�����������������
�������������������

�����

������)�������������������
�����(��������

-���(��������������
�$�*�<�=8!;������
����

�������������������������������
����������-�������������������������
����������
������(�)��

���� (�
��� ���� %9� ��

�������
���$� :������� �
����� ����� ���� ��� 93D�� ���� ��

� ������������

����������������1����)��-� �����������$�.��������������������)����������������������������

�
������������������������)���������������������������������
�C���$�

�

����%�� &�	��
���	�
���
�
�������
	��

�

����
��������������������)�������(������������
��������������
���

�)�
�������	&3@8$��

�

����
�� ����� ��������� ���� ����� ��� ����
�����$� .�����
� �������� �
����� ����� ���� ��� 93D��

��������������������������������	2$6D��������������������
�$�=
����������������(���(�����

�������� ����� ��1��� �)��-� 	� �������� ��� ��� �3� �������� ���� �)��-� �� �������� ������ �����$�

=
�����������������������	&3����>��������������23������������������(���(��������933��$�

0�����
���������
�����������������������������1��������������
������������������������������



��������	� � ����������

��

�&�

��������� ��� �����
��$� =
����������� ���� �(���(����� ����� �
������ ��� �� ��������� ���

�����������$�

�

����'�� �(���)*+��	��
�
���
��

�

����5�<?���
���������������������������������,5�;.?���00��
��������������1����*������

8�(����������0��$ �:����
�� ��� �!��#$�<�
���������������4	'����������������2'�����1����

��
$�����
��������������������4
4��������������(������������)���������$�	3@8��������
��

���� 
������ ����� ���� ��
$� <�
� ���� ���� ������ ��� �������� (������ ��������� ���������� ��� ����

����,5�;.?��� 44� �
�������������� ��

� ������������ �����
� ��� 4337� ���� 93� �������$�

���1���� ����� ����� 5�����
��� 5���������� 5������� 8������ �=��������� 8���� ��������#� ����

5���������5
������1��� �*�����#$�<�
��������������������3�������������������������*
���

��������������3$4'���B)#�����������*
����,	�3 �23'��)B)#��������
�����43'��)B)#��������

����$� <�
�� ����� ���������� ������ 23'� �)B)#� �������
� ���� 43'� ������� ����� �)�������� ����

���������������!7�������

��������$�

�

����,�� ����	�
���
�
����������	
���

�

����
��� ����� ����� ��� .�0�� (������ ��������� ��� �:� ������ �� ��� 43$� 5�������� ����� 
���� ���

����(���� ��� ��(����� ������������ ����4�� �������� ��� ������� �C��
�(����� ��� �������$� ����

�

)�
���� ��� 	&3@8� ��� ����
�� ���� ����� ����� �>��������� ��� 	&3��� ���� ��������� ��� �23��$�

������������������������������
���������4$2���B�
� �3$4��# ���-����-�����3$64��B�
�

�	6@�#�����*���3$64��B�
��43@�#$�=
����������������
������������������������:$�

�



��������	� � ����������

��

�%�

����-�� .�����	����	�
���
�
���	��	����

�

����
������*��� ��� 	3��B�
� �3$���#��������������� ���93���������� ����������(������

�:�6$2$�����
������������������
-������������
������������������������
�����
�����:�
���� �

!"#$�.���������������1���������������������63D������������423�������� ������������������

����������
�� ��� ������� �������� )������������ ������������ ������� �������$� ����
��� �����

�

����� ��� ���
� ���� �������� ������ �� ��>��� )�
���� ����� ������������$� =���
� *���

��������������� ������ ������������� ����� 4$2���B�
� �	4@�#$� ����
��� ����� 
���� ��� ������

�C��
�(����������
�����������������������	&3����>���������������������������23��$�

�

����/�� 0���	��������
�������
	��

�

*��� �����
����� ��� )������� (������� ���� ������� ������ ���� ��>��� )�
���� ����� �������������

������� ��� ���������� �(�)�$�*������������ �����93��������������������(������ ��:�6$2# �

���������� (�������� ��
���� �5*�#� ��:� 6# � �3��� .�0�� (������ ��:� 6# � 4�� �������

(����(��������:�6$%�#���������������:	;$��������
��������������������������������������

��� ���� ���������(������ ��������� ����$�=���
�����������������������������4$2���B�
� �	4@�#$�

����
����������������	&3�����������������23����>�������������(�)�$��

�

�����1
������
�
������
�
���	�	��
�������	��

�������  	
�
�
�
���������

�

������1���
���������4���
������������:�6$2#�������
�����(-������
���
������������������������

��������3��$�0��������������������������������������������������������������*�����������

����4
4�*��B���$�����
������*��B���������������������@�����	6@�$�*�����
�������

����� ����� ��� �@�� ��� 43&@�� ���� �

� ����
��� ����� �
����� ����� %9� ��

� !7� ������������



��������	� � ����������

��

23�

������
����$� ����
��� ����� �
����� ��� )������� ��������������� ���� ����� ��� ���� ����� ����$�

*
��1�����������-���

������	&3@8����(�����$�5
���������������������������������)�������

��
����� ��� �������� �
����������$� =
���������� ���� ��������� ����� �>��������� ��� 2%3��� ����

�������������42��$�*����������������������>������������	&3��������������������23��$�

���������>����������23�������������������263��4	��$��

���
��������������������93���

������� ���������� (������ �:� 6$2$� =
����������� ��������� ����� ��������� ������ ���� *�<�

=8!;������
�����������������C��
����������������
�����������$�

�

������� 2	���"����	��	�	��
�
�
���

�

*��� ��� 	3��B�
� �3$���#� ���� ����� ��� ��� 93��� ������� ���������� (������ �:� 6$2$�

����
��� ����� �
����� ��� )��-���� )�
����� ��� ��

�� ������� ���� �
���$� ?���� ����
�� ����

�������������������������
�����$�<���������������	&3@8�)�
������

�����1�����������������

���������
�$��

�

������� $
�
��
�����	�
�
�
����

�

=�������
������(�����5�������� �:�������� �!"#�=�,443����������������
���������� �0�#����

433@�� ���� ��� ������ ��������� �;�#� ��� �93@�$� ����

��-� ��������� ��� �� ������ ��
���� ��(��

������� ��� �� �����������
-������ �������$�=
�������������������������

��-����� ����)���(-�

�������� ��� �� (
��� �
���� ��

����� (-� �������� �
������$� ?�����
� ���� ����� ��� �
���� ����

����

��-� ���� ����)�� ��-� �������$� .��� ���������� ���� ��������� ����
� �

� �������� ����

����)��$�����

��-����� �������� �
�������)��������� ������� ������������ ��� ����)����������

����������������������� �����������������$�5��������
��������������������>����������
�������

����� �:	�;2#� �����-�����������>���� �:	;	#� ����� ���������6
�$�5��������
������������
���



��������	� � ����������

��

24�

�����������������8��������*��1�
�-��������
�8�(������-�������������������������$��������

���� ��E����� ��)�
)��� �

� ��
������� ����� ����
��� ��� �� ����� ����� ����� ���C����� �������
�

��������)�� �C�������$� 5������� ��
������ ��� ��� �>��������� )��
���� ��������� ����� ����
�� (��

����
������������$�5��������
���������
����������
��������	2������������������

��-�����������

�����������������������)����������������������$�����

��-����������������;���������������

�
�������� ��� ����)�����������
���$�����

��-���������
����������������� ��� ����(����
������

�������(-�����)�
���������������$�

����

������������
������(���������������������	'�:�
����>������������:�
�� �<�����-#�

����	�����������	3�
B���������������������;���������������������������
�(��1���������������

����������$��

�

����#�� �+1�����
�
��
�
	��

�

���
�F�����/*4�23�G�����,*���H���������,���,(����������������C�����������������������

���
�,��������� ��������� �
������� ����������� ���� ��

���,����� �������� ��������� ��� ������

����

������ �������� ��� )������� ��-�$� ;����� ����������� ����

������ ���� ����)��� (-� (�������

��
- ����������
���������
- ���������>��������(��������������������
������$� 0�����������

����������
��1��������)�
������������������

�

����%�� $
�
��
����(�
�
�
���

�

=�������
��������

��-������
�����������������������(�)�$�=?5�������5??"���(�����
��)���

4B49�>�3$34����5�������� �:�������� �!"#���������������������
�����
����������������
���$�

����

��-�������
�� ��� ��(���� ��� ������� ��)����������������
�������� �������$�����

��-�

������

������������
������������-�����$�.������������������������)����������
��� ��-������



��������	� � ����������

��

2	�

����1��������
������������������$�����
������93��������������������(��������:�6$2#�����

	33��B�
�*������93��������������������(��������:�6$2#����������������������������
�

���������-$� 8����� .��� �5� �������
� ����������� ����� ���������� ��� �� �,��
��� � !7� ����

)���(
���������
��������������������-���� ����
�E������(�������
���!7 �70������0��
�����$�

��������������������	&�E���������)�����������

��-������$�5����
����E��������1������4$2��

�������5�.���������4	�7�����������50���������
���$�0�����I�����������������������������

��������������������������������
������$�=
���������������������������1����)���������������

��������������������

��-�������������������������������)��(
�$�

�

����'�� $���	���
�
���"
����
���
�"	��
�
�
���

�

*��� ���� ����� ��� ��� )������� ��������������� ��� ���� ������ ��� 3$4� ��� �33��B�
� �4$�@�� ���

6$���#� ��� 93��� ������� ���������� (������ ��� �:� 6$2$� ����
�����
� ������������� �����

�������� ���� ������ �� �������� 44�� ���������
� )���������� �������)��� �< � F����� �

����E��
���#���������
��� ���6B6�����
������������ �-����������� ������������-
������ ���,

3B44�#���������������������C���1���
���������
���$����������������������������������������

����� ��� ���� 
�C���� ����� ���)������ ��� ���� �������������� )�������-� ������������$� 7������-�

���������������������)������)���5�����

�J��8��������������$��

�

����,�� ��	���
����
�����0�)�

�

�������
�������������*�����3@�B�
#����93��������������������(�������:�6$2�������������

���� ������ 5��1��� ?
���� 8��3� 
������������ ������������������ �5��1��?
���� !" �

*��1����������� � !"#� ��� ����-� ���� �������
� ������ ��� (���� �>��������� ���� ���������

��)�
�����$� ����
��� ����� �>������ ��� �� ������ ��� 	93��� ��� �&���� ���� ��������� ����



��������	� � ����������

��

2��

����������)����� ����������33��� ���933��$�.����������� ���(
��������������� �
�����������

�����
�����������
�����������������������������
������������
�����

�����4����������(������

������������$��?����������)�
�����������
������������������������>�����������)�
�����$�

�

����-�� ��	���
����
�����0�)��
�����	
�

�

*��� 43��B�
� �3$4���#� ��� ������� ���������� (������ ��:� 6$2#� ����� ���� �������� �����

�&$2�#� �������� ������ .����� ��������� 00� =
����������� �
���� ������� �.����� !"� 8�� �

������� �!"#$�����������������������������!7��������������
����������������
���

�)�
����

���	&3@8$�����
���������>���������	&3�����������������������������������)��������������

	&3��,&�3��$�=
����������������
����������������������������������)�
�����$�

�

�����1
������
�
���	�	��
���
��
�
����

������� �����
��
�
�����

�

.��� "��� 	43�� �-������ ������ �"�� ���������� � �� � !��#� ����� ����-� �������� ������ ���

��	�	� ���������$� !����� 8�(70?A� &$3� ��������
� 0���������� � ������ � ./ � !��#� ������

�-����������������������������������������������

��������������
������������������-����

K4'����������������(�
��-����K3$4'$�<����������-�������������������������������������

���

������� ��� 
�C���� �:���
��� � <� � ����E��
���#$� �-������� ����� ������
-� ��������� ��� ����

����

��-���������������������������������������
����������������

��-��5�������� �:�������� �

!"#$� ����
��� ����� �
����� ����� �� ������>��� �5�������� � :�������� � !"#� ����� �����

�-����������������>��
����������������������>��������������
���$�

�



��������	� � ����������

��

22�

������� 0	������������
���
�
����

�

;������ ����

��-� ���� ��
�� ������ =?5� ������ 5??"� ��(���� 4B49� >� 3$34��� �5�������� �

:�������� �!"#$�.�(����������
��(-������������������������������������������)������

��� ���� ����

��-�����������������$�.���� ������������
����� ��>-E��
������� ��94�!
����
����

���������� 
������ �����#� ��� �

��� ���������� �
�������� ��� ���� ����

��-� ���������� ����$� �

�

�C��������������>���������������
�(���������

�����������)�(�����������������������������

����������������������(
��1�(�>�����������(��1����������������������������$�

�

�

��������	
	���
����������������������������

���������	
�	 ����

���	�

���	 �
���������
�	 ��
����	����

���	��
�	��	7���	 ������	���	

�������	 ����	 �

����	 ,
����
	 �

���	 �


��	 ������
	 ������������	 ����	 ��������	 ���	

������
�	�����$�

�



��������	� � ����������

��

2��

������� .
�	��
���	!�
�
�
����
��	���

�

	99� ��� ��
L�<� �
���,�������� �����,������� M,��������� 
����� ���-���
� 8����#� ����

���������������������������(�����������4������������������5�.�����%3�����������������
���

��� ���� ����

��-$� ����

��-� ���� ����������� ��� ���� (���� ��� ������� ���� ������� ����

��-� ����

�

��������� (-� ���� (���$� 8����� ���C����-� ���� 1���� ��� 4$41:E� ����� �� ��
��� ������ ��� 	3�

�����������$�8�����(����������
��������������!<��(����������
����������� ��������� �!"#����

����)���������������������(-�����
����������������������������������������%6'#����	99���

��
-$�8�������������-������
�����������������������
�������-���
���������

���43'��������
�����

(���������������������

��- �����������������������-�
������������������������
�$�

�

����#�� �1&�
���	�
��
����
��	���

�

5���������
���� ��(�� �4499� �5�.#� �:�������� � :������������ � !"#� ���� �������� (-� ��

����� )�
����� ������ ����
-� �%�	�� �:�������� � :������������ � !"#� ��� 43337$� .��� 5�.�

�����������)�����!7��
����������������������������33������9�3���������������������������

4%��$� 5�.� ���� ��)������ ��� �� ����� ��� ������� ����������� ����� ���� ����

��-� ���� �
�����

�������������

��-� ��� ���������������� 
��������
���

���������������������������� 
����$�

5�.� �����
� ���� �
��� ��
������ ������ �� ��
L�< � ����� �����-� 
����� ������� ��� ���
���� �����

��������-� 	99��� ��)�
������� ��70 � ��

��� <���� � ���(����� � !"#� ���� �23� K� � 	� ���

(��������
� (���� ����� ��
���� �=�,334&22� �������� � ;>���� � !"#� ��� ����)�� ���� ���������

(���$� 5�.� ���� ����������� ��� 4��� �������� ��� ���� ��������� (���� ��� ������� ���������� ���

�������� ����� ���� 
����$� 5�.� �����
� ���� ��������� ����� ���� �0� 5/0� ������� � 5/0,43��� �����

������������/0,?>������������

��$�.����������������������������������0��>�����������&�93�

��� �

��� ����� ��

������� )��� 8�(70?A� &$3� ��������
� 0���������� � ������ � ./ � !��#� ���



��������	� � ����������

��

29�

������������)�������
����������������
$��)�������
�����������������
��
�����(-�����������

	33� ����� ������� ��� ����� �����
� ���)�� ��� ��
��
���� ���� ����� (������� ����� ���)�$� ���������

��)�������������)��������)������������
�����
��
����$�

�

����%�� �
���	��	�	��
�����
����
������
�
��
��
�
����

�

*
��1�� ����� ��1��� ��� ����-� ����

��-� ���� ����

��-� ����� (������ �)��� �� ������� ��� ��)��

�������$�����
����������������� ���93��������������������(�������:�6$2$��-�����������

��

�������������>�������
��������
������������������	3@8B����������������

��-����������

�������������������������>����$�����
����������������������������-�������������)�����������

��������
���(-�����������$�0�,�������>���������
��������-�������������������������������
���

�
��������	3@8B����������������������������������������
�$��

�

����'�� ����	
�������	��	��	��	�	��
���

�

5���������
������������������������(�������������������������������������
������������������

%�$� ��
������� ����� �
���� ��� �-������� ���� ������� �������� ���� ����

��-� ��� )��-���� �
���

������ ������ �-������ �����$� �-������ ������ ����� ����������� ������ �0� 8�(70?A� ���

�������� ������

�(
�� ���������� ��� ��
������$� ��
������� ����� ������� �������� �� 
������ ���

����

��-�����������������������
������������

���������������������(���C��
����������������

���������C��
�(���������$��=
�������������1�������43����	3�8B�������������������
��
�����

���������������$�

�



��������	� � ����������

��

26�

��#��1���
"
�

����	�
���
�
����������	
���

��#���� ���
�����	��
���	�
���
�
���

�

.�����
������:�����������������*�� ���-����-��������������������� ������������ ���%9�

��

�������������
����$�����
��������������������3���.�0��(���������)��������:���9����%#$�

.�����
����������������������������������������*�<�=8!;�����������
����������
���������

���93D�$�=
����������������(���(��������������������1����)��-�	����������������3���������

���� �)��-� �� �������� ������ �����$� =
����������� ���� ����� ��� 	&3��� �>��������� ���� �23���

���������������(���(��������933��$�0�����
���������
�����������������������������1����������

����
�����������������������������������������������
��$�=
����������������(���(����������

�
����������������������������������������:$�

�

��#���� ���
�����	�
�
���	�
���
�
���

�

<�:�
������:���������������������������������%9���

�������������
����$�����
������������

� ���-����-���������*�������������
���������3���.�0��(���������)��������:���9����%#$�

5������������<�:�
�����
���������������� ��� �������������:����������������������������

����
�$�!���� ������������ �������
� ����������� ����� ����
������ 
���� ��� ������ �C��
�(�����

������������������������������$�?��������
�������������������������������
����������������

*�<�=8!;������
����������$�������
���-���������
���������������������������>������������

	&3���������������������23��$�

�

��#���� &�	��
��
�����	�
�
���	�
���
�
���

�

.�����
������������
�����������������*�� ���������������-����-������������������������

�3���.�0��(�����$�<�:�
����������� ������������
�� ����� ���������3� ���9$��$�����
���



��������	� � ����������

��

2&�

�����
���� ����C��
�(�����(������������
�������������$�.�����
������������������������������

����������*�<�=8!;����� ������
����������
��������� ���93D�$�=
�������������������������

��1��� �)��-� 	� �������� ��� ��� �3� �������� ���� �)��-� �� �������� ������ ����� � ��� 	&3���

�>��������� ���� �23��� ��������$� 0�����
� ���� ����
� ������������ ��������� ����� ��1��� ��� ����

����
�����������������������������������������������
��$�=
����������������(���(����������

�
����������������������������������$�

�

��#�#�� ����
�	��
��
�������	�
���
�
���

�

=
�������������������������)���4&3��������������(��������������������������������������

��������������$�.�����������������
�����������������(-�����������������������������?C��������

�$& � �$%� ���� �$43$� .��� �������� ���� ����� ������ �� ���
������ 
����,�C������ �������������

��������� � 
�C���)���� � ��� ��.8�*� �.��� �������1�� 0�� � �����1 � ������������� � !��#�

������������
�����������������������������������������������C������������(���������������
�

���������>���������
����������������N�������������������
�������������$�.����������������
�

���44���N����(
������������������������)�������������������������
�����(���
��������������

�������� �� �( �� �� �� � ����������������(-��C����
��	����	�� !#$�O:�����	�D�# �O������	�D�# �

O������������
���

�(���������������������������$�

�

�

�

�

��



�

�

�

�

��������	
�

��
�����������������������������������

���������
��������������������������������

��������������



��������	� � ���������
����

�

���

����� ����	
���
	����
��
���

�

��� ������ ������������������������!������
������������������������
��������������������

������ ����
�����!� �
����������� ���� ����
������� ��� �� ����
��� ��� ���"������� #
�����$�

��
��
������������������������������� ������������������������������#
�����������������������

�����������$�%�������������������� ����������������������������������������������������
���

�����������$�&��������
�������������������� ����������������������������������������������
�����

�����������������
��������������������������������������
���
�����������$�%�����������
������

��������� ���� ������
��������� ���� ���
����� ��� ���������� ������ ����������  ���������� �����

�� ����������������������������������������� ������'(
����������$�)��)*$�%����������
��������

������������
��������������������������� ��������������������� �� �������������������!��
���

����+�������������
��!�����������������
���
������������� ���$��

%��� ����� ���� ��� ����� �������� ��� ��� ������� �� ���������� ����� ����
���
�� 
��������� ������

'&
����������$�)���*������ ��������������������������������������������������������������������

 ����
�� ����������� ���� �������$� %���� ������� ���� ���������� ��� ����������� ��� ������� ,-�

��
���������!�
�������������������
������������
��������������$������������������������������

�����
����� ���� ��������� ����� �������� �������!� ��������� ���������� ����������!� ����� ����

�������������
���������������������������
����������
��������$�%������������������������������

���������� ����
����������������������������������������������$�.�����������/����������������

��� �������������� ��� ���� ��������� ��������� �� �������� ����� ��� 
��#
�� ���� ����� �������$� ��� ���

������������� ����� ��
��������������
�������� ����
���� ��� ���� ����� ����
���
������������

������� ���� ������ ����������� ��� �����
�� �������� ����������� ��� �������� ���������� �����

�������� ��� ��������
��� ���� �+� ��� ����������$� ��� ����� �������� ���� ��
���������� ������ ���

������������ ����
��������������������������������������������������������$�%�������������������



��������	� � ���������
����

�

�0�

 �������� ��� ����� �������  ����
�� �1���������� ����� �������� �
�� ��� ������� �
��� ��������� ���

���������� ������ ����!� ���
����  ���
�� �1������� ��
��������� ��
���������� ���� ���������

�����
������$� ������ ���� ������
��������� ��� ����� ������ ����� ����������� ��� ������

�����������������������
����$�2��������������������
�����������������
��������������
��!��+�

�����
��������������������������������������������������������������������������������$�

�

����� �
��	�������	��
��
��������
	����
����	���
�����	��

����
	���

�

���������������
��������������
��������������������������������������������������������������

���� �� �����$�3����
������� ��� �������� �
�� ��� ��������� ������� ��� ����
��� ���������� ������� ���

��
���������� ���
�������
������������������$�.1������������������������
�����45������������

�������
���������(�6��7,8�����������������!��1����������)9����������������������	:���$�

0$:	���;���(<&�')0=�*����������������������������� ���������������������������>��
����

���5��������
�������������
����$�<���������������
�������������������������
�������0��

���
���� ��� �#
��������!� ������ ������ ��
���������� ��
��� ��� ����� '���
��� 	$0*$� 3���� ����

��������� ��� ���������� ����������� ����������� ����� �������� ���������$� ���� ����� ������� ��� ���

�������������
������������������������������������������� �� ��$�

�

������� ����
�
�����������
	����	�������
��������
	��

�

,����� ���� ��������������������������� ���������!������������������� ����
������ �������������

��
���������������
������������ '2����0495?��������0444*$� ��� ����������� ��� ������
���� ����

���
�������� ���� �������� ����� ��� 
��#
�� ���� �� ��� �����
���� ������� ���� ��� ���
�������

� ������� ��� �������������$� %����������� �������� ���� �� ���� �����
���� ������� �
��� ���

������������������ �� �������� '����"��044	*$�3������������ ���������
������������ ���������



��������	� � ���������
����

�

�)�

����� �� ����
������ ������� ��� �1���������� ������� ���� ����
������� ��� ���������� '&����� ��� ��$�

044�*$�

���
��� 	$0� ������ ����� ���� (<&� ��� 
���� �������������� ���������� ���� � ������ ��
����������

���������$�2����������������������������������������� �����������
�������������������������$�

%��������������� ����
���� ��� ����
����� ���� ���������� ��
������0��@����� �@�
�������� ����

����� �����
����� �������������� ����
������ ���� ���� ������� �����$� 2���������� ��������� ���� ���

�����������������������	
��$�

�

� (
((	���

��
�

���� �� � � � ��������	
���

� �

A���� ��
����������  ������!� ��� �������� �������� �����
����� ��������������  ���!!���� ��� ����

��������� ��� ���� ���������  	������

	����� �����"�� ��� ���� ��
���������� ������� ���� ���� ���� ��

������ ��� ��� �����
����� '&
����� ��� ��$� )���*$� 2���� �������� ��������� ��� ������������ ���

��������	
�
$�

�

� ###	���
�� ����� �� � � � ��������	
�
	

�

���������#��������������������������������� 	�����#

	����������"#����������
�����������������

�������������
���������$�%��������
�����������
�����������
����������������
����������������

���������
�����
�����������������	
�
$�

�



��������	� � ���������
����

�

�	�

0�

B*C'�B*C'
���

�

���
�

��
�

�

�

��
�

�

� 	

��
�

�

�

��
�

�

� 	

$2

�&�'�

#

$%

�&�'�

�

�
�

�
�

((
�

�

����
� 
�

��

� � ��������	
�
�

�

A�����$� ��� ���� ���� ��������� '0$49>���$���
D0
*� ����%� ��� ���� �����
��� ��������
��� ')49E*$�

3��������������
�����<����2����4$�����������������������#
������1���������������������������

����������������������������������������������������������������
�������������	
�
$�(����������

����������������������#
����������������������0;)������6�����������������������������$�&�)��

'�*�������������
������������������������������������������������������
���������������������

'"���
D0
$���

D0
$�

D0
*���������������������������������
���������������������������������'<�������

�����$�0499*$� �&���������������0;)� �������������������������������������� �����������!���������

��������������
�����������������������
���������������
�����������������$��



��������	� � ���������
����

�

�:�

�

���������������������	���������������	�����������������������	�����������	
���
	�����	���	 ������������	 �
����	 �����	 ����	 ��	 ��	 ���	 ��	  ���	 ������	 !"��!"���	

#�$$��	 �!%	 �����	 &������'��'�	 ��	 !������	 ��	 �	 $��'����	 �$	 ����������	 '��'���������	 ����	

(!!��	���	��)��	#��������	����������	��	�''����	$��	������	���$��	*���	)��	$�����	�����	�"�	

������	�+���!�������	���"��	��	'��'�����	!��'������	��$���	���	!���������	,-	���	�.	 ��	

������	!������	���#����/��

��������	��
��
�����
�

� � � � �

�
��
�
��
�
	
�
�
	
�
��
�
��
�

��
��
��
�
�

�
�

��

��

��

��

��

###	���
(�'��( ���

�
��	���

(�'��( ���



��������	� � ���������
����

�

���

%��� ����� ������� ��� �������� 
��������� /*+!� ���� ����� ��� 
���� ��� ������� ���������$� %���� ���

����
������
��������������������#
�������'2����0495*$�

�

	��#	���

�	���	��

	��
��

��
�

	

	
� � � � � 	��������	
���

�

�
	��

$%��,-+ 	� � � � � ��������	
�0	

�

�����������
�����������������������������������
�����������������������������������������
�������

����� ������ '��������	 
���$� ����� ��� ���� ��
���������� ����� ��!� ������� ���� �����
� ���� ����

���������� ��
���������� ���� ���� �������� ��� ��/�� ���� �� ������ ��� ��� ��������	 
��� ���� 
�
�

�������� ���$� F6� '"���� ���D0*� ���� �����  ��
�� ���� ��� �������� �������� �������������� ���

�����
����$� ,����� ������� �1������������ '2���� 0495?� &����� ��� ��$� 044:*�*+.�/� '���� �����

������������������ ������������������*������+������������������!�����������������	
� $�

�

�'�0-+-+
+.�1

�� � � � ��������	
� 	

�



��������	� � ���������
����

�

�5�

�

��������� ��!�������"���#�����������$����������%��������	����������%��%�����������

���	������������	 ���
���	�����	 ����	 ��	 ��	 ���	 ��	  ���	 ������	!"��!"���	 #�$$��	 �!%	

�����	1"�	'"����	��	$���	�����/	�#���2��	�3.�	��	!������	�������	����	'��'���������	����	

3.	 ��	 $����	 ��	 ��'�����	 ��	 ����	 '��'���������	 ��'�������	 	 1"�	 $���	 �����/	 �$	 �"�	 ����2�	

!������	��	)����	�3.%
��	'��	#�	$����	#/	������	�+���!�������	������	�"�	����������	!����	��	

�"�	/	�����'�!��	1"�	,-	��	�����	��	�"�	'�����!������	����	2����	��	3.4��	�.	���	3.%
�	

'��	����	#�	'��'������	$���	�"��	!�����

�

.1������������ ��� �������� �
�� ���  ��
��� ���
��� ���� ����������� ������ ��� ������ ���
�����

������������������G6� ��
��$�.�����������������
����������������������������������������
�����

��������������������� ��������
��� �����������!� ���� �������� ��������� ���� ���� ���� �������� ����

����������������������'����"��044	*$�

&�� �����
����� �������������� ��� ���������!� G6� ���������� ��������$� �0;)� ��� �#
��� ��� ����

��������������
���� ��
�� ���G6H�$�%����I�  ��
����������� ������������������ ���
������

������������������������
����$�G6+)8��������G6� ��
������������� ��������������������������

������ ���� ��� ����� ��� ���� �� ���������� ��� ���
��� 	$)$�&�� ��������� ��� ����G6+)8� ���������� ���

��������	��
��
�����
�

� � � � � � �



��
��
�
	
�
��
 
�
��
!"
�

!�

!�

!"

�

"

�



��������	� � ���������
����

�

�>�

����������������������� �������� �����������������'���"�������������$�)��)*$�&������������������

�.� ��
����������������������������������������������������
����������������������������������

�1���
����������
�������������������� ����'<�
������0449*$�%������
������������������
���

���
������������������������������������������������'����"��044	*$�

�

����� 2��

��
	��	������	
�

�

%�� ������� ����  �������� ��� ����� ������!� ������ ��������� ����� ��������� 
�����  ����
��

����������� ��� ������� ���� ���
����� ��� �����������$�&����
��� ������ ��������� ��������� �����

����������������������������������������������������������!�����������
����������� �������
��

���
����'(<&*!�����������������������
�������&�'������&*���
�������������������������

���� ����� �� ����������$� %���� ��� �
�� ��� ����� ������ � ����������� ���� �
������������� ���

�����
������$��

�

��������	
�����	��
���

�

(<&���������
�����
����������������������
���������������������
������������������!�������

���
������!� ������������������������������ ������ ���$�(<&����������
���� ����
�������J����

���������������
�����3�&����������������
������������������������
�!�����������.7�<&�$����

�����������
������ ����������� ���
���������� ������������
�������������� ��������������
������

���� 5�@� ��� ���� ������ ���
�� �������$� ��� ��������� ��� �� ������� ������������ ������ ����� ������

�������� ����� ��� �������������$� %��� ������������ ������ ��� (<&� ��� :$>� ��� ���
����� ���� ��

�����
����������� ��� 55$:"3�$� �&�� �+� �D>�(<&� ��������� �� ������� ����������� ���
�������

�������� ���� ���� �
��������� ���
�$� (<&� ���� �9	� �����
��� ����� ���� ����������� �����
���



��������	� � ���������
����

�

�9�

'A0	������A)0:*���"������������������������������
�����������������������'6�����������$�

)���*$��

�����
�������&�'������&*������������
���������������� ���������������������&$������������

�������!��� ���������������������&�������
�����������������������������$�������������
����

������������������������������������"�������
��
�������������������!����������������������

��������������� �������
������� ��� ���������
���$�%������������� ����
�������������!�����
����

�����������������������������������"�����������������
����������
���������$�������&������

������������������J����������������
��������������0	$>"3�$�%������
��
�����������
�����

0):��������������������������
�����
�����������$�������&��� ��������������������������4$5�

'%������� 04�5*����������� ������ �� �������$� ��� ��� ���
���� ��� �� �� �� ���������� ����������

����������������
��������������	5D>����'&�����049	?�A����0444*�

�D������������� ��� �� ������� �� ������������ ��J���� ������������ ��� ���� ��������$� ��� ���� ���

��������� ��� ���� �����1��� ����� ��� ��������!� ����������!� �������������!� ��
����� ����

����������$� ��� ��� ����� 
�� ��� 094� ������ ������ ����� �������
���� ������� ��� )0$5"3�$� &��

������������������ ���>$	� ���� ���������� ��������
��������������:)D:>�����"��� ��� ������ ����

�������������+��1����������'A����0444?�3��3����������$�)��:*$�

������� ������
	��	���
��	����������������

�

3
������������������������
����������������!�����������������������"���� �������������������������

����������������������������������
�����������������$�&������������ ����
�����������������������

��������������'�
���������������������
������������������������
���������*!����
��������45�

����������������� ������������������������������������������������$���
����������������������

����!�����������������������������������������������!�
���������(�6��7,8�����������������$��



��������	� � ���������
����

�

�4�

%��� ����� ��� ������ ����� ����������� ��� ����� ������� ���� ��� ����������� ��� ���������� �
���

����������� ���  ����������� ��� ������� ��������� ���� ����
������� ��� ���������� ����������$�������

��������"�45����������������������������������1��
�������������������)9�=7$��������������

����� ����� ��� �� ,-� ������������ �������� ���� ����"� ������� ���������� ��������� ����"� �����$�

<������ ���������� ��� 5���� ����
�� ���������� ���  ����
�� ���������� ��� ���� ������� ����

����
�������������� ����������$�%�����������������������������������������������45������

��������������������������������������������������������������������$�������������������������

�����������������
����������"���
��������������������������"��������'00@*!�������������������

����� ����� ���� ���� '4$0@*� ��������� ������ ������ ����� ��� ������ ������� ����� ����� ���� �������

'	$4@*$� .������ ��������� ����� ��� ����� ����� �
�� ��� ���� ���� ������$� <������ ��� ������ '<;�*�

������������ ���� ����� ������������ ��� %����� 	$0$� ��� ���� ��� ����� ����� ���� ������� <;��

'���"���
��������������
�������������*��������������������������������������������$�%��������

������������������������"�������������������������������������������������������������������

���������������������$�

(<&������
��������
� ������������������
�����������1��� ��
��������������������������

��������������$�,���������
�������
�����0$:	��;���(<&�')0=�*��������������
�����45������

����������������5��������
�������������
���������+�>�������������$�2���������������������

���� ���� ���� ������� '���� ������ ������*� ��� ������ �1���������� ��� ������ ������� �����������

�������� ������������������"�������� '���
���	$	*$�.1����������������������
�����)9��������

���������������������	:���$� ����
�������������
��������������������������"�������������0;)�

�����6��������
����������������������������%�����	$0$� ����������� ����� ���������������������

����� ��������"�������� ����
���������� ����� ��� ���� ������������$� ��� ������� ����� ����� ����<;��

����������� ��� ������� ��� ����"� ������� ����� ��� ������ ������� ����� ����� ����� ���� ���� ���� ����



��������	� � ���������
����

�

5��

������$���������������
���������
�������������������������������������������������������������

����������� ����������
����� �������� '�����������������������
�� ����� �������������*$�3
�� ���

����!�����
�
����1����������,-����������������������������������������������
���$�



��������	� � ���������
����

�

50�

��������	��
��
�����
�

� � � � � "�

�
��
�
��
�
	
�
�
	
�
��
�
��
�

��
��
��
�
�

�
�

"�

��

��

��

��

��

��

#��	��
�	��$��
����%�$�

������
�	��$��
����%�$�

������
�	��$��
����#�

� �

�

�������������%%���%&����	���������������%�������	����%'���%��(����#������

(���	 ������������	 �$	 ���	 ���
�����	 �
����	 ��	 5 	 )���	 !����	 $�����	 ��	  ���	 ������	

!"��!"���	#�$$��	�!%	���	6����	)���	����	��	�"�	��.	&7(8����	)��"	�+'�������	�
9����	

���	 ��������	 �
�����	 ����'���	 $���	 �"�	 ��!	 ���	 #������	 	 &������'��'�	 ��	 !������	 ��	 �	

$��'����	�$	����	'��'���������	���	)��"	�����	#���	�$	���	��������	��2������	�"�)��	,����	

���	 #��':	 !�����	 "�2�	 �������	 2�����	 $��	 #��"	�.	 ���	,��
	 ��	 '��	 #�	 ����	 ��	 1�#��	 
���	

�����	�!!����	"��"��	��	#��':	)�����	!�����	)��"	��������������	��	!��$�������

�



��������	� � ���������
����

�

5)�

�

�

)���������	������&����%�������	����%'�#�����%��#������		

���':	!�����	���	'����	(;	�����!�����	!�����	)���	����	��	���������	!���������	���	�����	

����'������	 <�����	 �"�)��	 '���������	 !��������	 �������������	 �$	 ,��
	 "�)�2��	 ������	

����'�����	)��"	#�������	2�����	�!!����	"��"��	��	#��':	!������	������	 ��	�����	������	���	

����	����	��	#�	��)��	��	#��':	!�����	�"��	'����	!������	

�

������� 3��������	���������������	��������	���������4�������5�������

���	�	��	������	��������� 3��!�

�

-����������� ��� &�<� ���� ����������� ��
���������� ���� ��������� 
����� ���� ���������

�����
�������������$�,���������1���������
������������������
���������������������
�������

���"��������������������������������� �������������������
�����������������
��������
������$����

�����������������
����������������
����������������
���������������������������
�������������

���� �������$� &�<� ��� ��� ������������ ���� ����� ��
����������� ������� ��������� ��� �������� ���

�1�������������������������������
��$�(�������������������������������
�������������������

���� ���������$� .1��������� ���
��� ��� 	:���� ���� ��������� ��� :>���!� ����������� ����������

�� �������� ������� 
���� ������ �����$� %��� #
���
�� ����������� ��� &�<� ��� ������� �����

����������� ����
����� �� ������� ������� � ��� ��� ���� ��������������$� ���
���� ���� ���������

������������� �����1������� ��
������������� �����������
���������� ��� ���� �����������������

����������������� �� ��������������������
�������'���
���	$:��������
���	$�*$�

(��	���������  6��)�!� &�)��

'�*�

�+�

'"�������
D0
�

D0*�

�





+.�/�

'"�������
D0
*�

&�����7����� 8!�� 0$>�� �$0�� 0$�0� �$0��

&�����7������ %!� >$�9� �$0)� 0$�0� �$09�

8���9�7������ %!� )$9�� �$)	� �$44� �$09�



��������	� � ���������
����

�

5	�

�

���������*��+,���%���	���������������������������������%���&#��#,����������%��%���

<��'������	 ��$�����	 2��������	 )��"	 ����	 '��'���������	 �����	 ��'��)����	 �
9��7��	 ���	

�������	)��	���������	�����	����	��	��	���	�����	 ���	������	!"��!"���	#�$$��	!%	���	

*���	)��	 $�����	�����	 �"�	 �)�	�����	������	*���2�����	�$	!���	����	 �"�)�	 ��	 ����'���	,��
	

���99���

��������	��
��
�����
�

� � � � �

&
��
�
�'
�
'

!��

!��

�

��

��

��

��

"��
(
�
��
)
�

�
)
�



��������	� � ���������
����

�

5:�

�

���������-��+,���%���	��������������������������"�������������#,����.����	
���	������������	!��$���	)��"	��������	�$	�=�	��>�	�������	�����=�	)��	���������	�����	

����	 ��?���	 �����	  ���	 ������	 !"��!"���	 #�$$��	 �!%	�����	 &����	 ���'����	 2�����	)��	


9��7�	<��'������	��$�����	�"�)�	��	�	$��'����	�$	����	'��'���������	�����*���2�����	�$	

!���	����	�"�)�	��	����'���	,��
	���5�����

��������	��
��
�����
�

� � � � �

&
��
�
�'
�
'

!��

!��

!��

�

��

��

��

��

"��
(
�
��
)
�

�
)
�



��������	� � ���������
����

�

5��

�

�

)������� �	������&���� ��������&�#����������	��������	��������"������� ������#,������	�

��������%���&#��#,����������%��%��

1"�	�������������	�$	�"���	!���������	�"�)	�"��	�"�	,��
	��	'�������	#��)���	#��"	���"���	

�$	 $������'��'�	 ����/���	 2�����	 $��	 ��/!��!"��	 ���	 �=�	 $������'��'�	 ��	 #�	 ��99�	 ���	
��5��	���!�'��2��/���

�

������������
���� ���%�����	$)������������������������������������ ��������������I� ��
��$�

%���� ���������� ����� ������������� �������
���� ��� ������� ��������������������$� ��� ��� ���
����

�����
���������������������������
�������������
������
���!��
��������� ����������������������

�6�����G6� ��
��$�������������������%�����	$)�����������������������
���������������������

����6�����G6������������������������&�<$���������������������&�<���������������������������

�������������������������������$�%��������������6��������������
������������������������&�<�

����6�������������������������
�����������
���������J���������������1$�%�������
�������������

����������� ��� ��������� �������� ��� ���� ����� ���� ���  ������ '
����� ���� ����� ����� ���

��
���������*���������������������������$���

�

����:�� &���
����
����������������
	��

�

A���� ��������� ����� ������� ��������!� 
���� �����
������� ���� ���� ����������� �����
��� ����

��������������������
����������
��������������������������������������������������
��$�����

�����������!������������
�������
�������
����������������������'6�+��*������������������$�

��� ��� ���������� ��� ������������� ���� 6�+��� ��� �� �����
����� ��� ���� ��� ��� ����
���� ��������

���������������������������
� ��������������
���$�(<&�0$:	��;���')0=�*���������
���������

(��	��������� &�)��

'�*�
�+�

'"�������
D0
�

D0*�

�





+.�/�

'"�������
D0
*�

%����	����� :$99�� �$94� :$	5�

3��� :$4��� 0$	�� 5$:5�



��������	� � ���������
����

�

55�

�+�>$:����5��������
�������������
��������������
��������������������
��
�����6�+������

�������������������������������'���
���	$5*$�

�'*������	��
��
�����
�

� " � � � � �

&
��
�
�'
�
'

!��

!��

�

��

��

��

��

"��

(
�
��
)
�

�
)
�

�

������� ��/�� �����	���� 	������������ ��� ���� �������	� �&� ��������%� ��&#��#,���

�������%��%���

��'��)���	 $������'��'�	 ������������	 !��$���	 )��"	 ��������	 �$	 .�%,�	 ����������	 ��	 ��	

0�0���	 ���	 ���
	 �����	 �
����	 )��	 $���������	 ��	 !%	 ���	 ��	  ���	 ������	 !"��!"���	

#�$$���	 *���	 )��	 $�����	 �����	 ���	 ������	 ����������	 $�������	 7�)��	 ���!"	 �"�)�	 �"�	

����2���2�	�$	�"�	$�����	!���	��	����'���	�"�	��+����	������������	!����	#����2��	��	�''��	��	

,���
�	�
������	�



��������	� � ���������
����

�

5>�

�

'��������
	��

&���
����

&�)��
'�*�

���

'"�������
D0
�

D0*�

�





+.�/�

'"�������
D0
*�

+���


��� 	$��� 0$	�� :$)��

#���� :$99� �$94� :$	5�

�

)����� ����� 0���������� ���� %��#������� ��� 	������������ ������ 1������� 	����������� ����

��������&�%��1���

<��������	�������������	 ����'���	���������	 ��	 �	 ��������	����������	���	'��	#�	����	 �$	

!������	 ��	 2��/	 ���#��	 ���	 ��	 ���	 ���@	 ���������	 �����	 �����	 1"��	 ��	 ����'����	 #/	 �"�	

��'�����	��	,��
	���	��'�����	��	�.��
�

��� ���� ��� ����� ����� ���
��� 	$5� ����� 6�+��� ���� ��� 
���� ��� �� �����
����� ��� ����
���

��������������� ����������� �
� ��$� %��� �
� �� ���� ��� ���
������� ������� ����� ���� ���� ��� ��

�������� ��� ��������� ����������� ���� ����� ����������$� �����%����� 	$	� ��� ���� ��� ������0;)� ����

6�+������
���������
��������������
������������������������
�����
�����6�+�����������

��������������
����$����������������������������������� �������������������������
�����6�+��!�

����������������������"��������
���������
���������������
���������
�����������������������

���������$�������������������������G6��������������������������������������������������.$�%���

�6����6�+��������������������������
�������������������������
����������
����
���#
��"���

'���
���	$5*��
�� ��� ���������������� ���������
����������$�%���� ���������� �������������������

����������������������������������������������������������������������������'
��������������

�����
����*$�

��

��:�� &	��	����
	���������
�
	�����4�����
�;�����
����
��������
	��

�
���8�3��$�����3������	�����
��

�

&��������������������������������������������������!���������������������� ��������������������

��� ���������� ��� �� �
������� ���  ����
�� ����������� ����� ��� �������������$� %���� ����
����



��������	� � ���������
����

�

59�

������������������������������������
������������ ��������������������������
����������������

�������� �����������������$� ����� �������������������������
������!��+��������������!� ����D�����

�����
���������������������������������� ����
���
������������ �������������������������$��

�

��:���� $��;����
�����	
��
�
�
���	����	��
������
�
���
�����
���
	��

�

��� ��� ���������� ��� ������� ���� ������ ���� ������
��������� ��� ���� ���������� �������� ����������

���������������������������������������������������������������
��������
���$���������������������

������
�������������������������������������������������������$�-����
��
���������
��������'��

���>�*�������������
�����(<&�)���;��� ')�=�*� ���5��������
�������������
����� '�+�

>$:*� ���� ��������$�& ������  ��
��� ��� ����� ������������������� �������� ���� ���� ���������

�� ������������������������
�����$�-��
��������� ����������05������������'���
���	$>*$�



��������	� � ���������
����

�

54�

�

���������2������������������#��	�%������&��������&�

���	�
����	����	������������	��	��	���	��	
9��7	)��	'������	���	��	��'��)����	��	 ���	

������	!"��!"���	#�$$��	�!%	�����		� 	��!��'����	�$	��'"	2����	)���	��:��	���	�!����	)��	

��������	 ��	 ���:	 ��	 2����#����/	 ���	 �����#����/	 �$	 ��'"	 2�����	 �����	 #���	 �$	 ���	 ��������	

��2������	���	!�������	7������	������	���	����	������	�"�	����������	!����	�$	�"�	���!"�

�

�����������������������������������������������
������������������������$�.����������������������

�� ���������� ��
���������������$4@����:$�@��������� ������ ��
����������������������������

�� ���������������:$���
�����������������$�%������������
��������������������!��������������

������������ ����
���
�� ������������ '�����1��������� �������������*$�%���� ���������� ����������

�������� ��� ��������� ���� �
����� ��� ������� ���
��� ���� ����������� ������ ��� �����
������� ���

��������������������
������$�

%���� �������������������������������������!����������������������(<&��������������!��������

�#
������� ��
��� ��� ������� ���
������� ������� �� ������$� ��� ����� ����� ��� ���� ���
���� ����� ���

��������	��
��
�����
�

� � � � �

�
��
�
��
�
	
�
�
	
�
��
�
��
�

��
��
��
�
�

�
�

��

��

��

��

��



��������	� � ���������
����

�

>��

��
��������������� ���� ������������������������
�������������������������������������$�%���

�#
����������� ��� ����� ��� ������� ������  ��
��� ��� �������� �������������� �
�� ��� ������ ����

 ��
����������
������������
���������������������������������$�%��������
���������������������

��
���������� ��� �� �
������� ��� �����
����� �������������� �$�$� �������� ���� �������

�����������������������
����$�

6������� ���� �#
����������� ��"��� ��� ������1��
�� ��������������� �������
����
���� ���

������ ���������� ��� ���� ������ ��������������$� (<&� ���� ������� ��� �������������� )$5=�!�

0$0=�� ���� �$�=�� ��� ������������� ���� ������� ��� ���������$� ��� ���� ��� ����� ����� �� �������� ���

����
�������)$�=������0$0=���������������������
�������������������������'���
���	$9��!��*$�

%��������������������$�=������������������������ ��������������'���
���	$9�*$�%�����������������

�� ���������������������������0;)� �����������$0�������������������������0$0=��(<&$�%����

���� ��� �
�� ��� ����  ����������� ��� ���
���� ��� �����
������� ������� '	� ��� :�*� ��
����� ���

�����
����� ���$� %����� ��� ����� ��� ��������� ��� ������ ���  ��
��$�&�� �$�=�� ��� ���� ��� ����� �����

������ ��� ��� ������������� �������� ���� �������� ��� ���� ������������ ��� ����� �����
������� �
� �$�

.���� ��
���������������������������������������������������������������!������>��
���������4�

����������� ������������������������������������������ �������� ���	@����������1��
�����

�$�@���������������$������������������������� ������������"�������������������������������� ��

0$0=�$� ���� 
��� ����� ���������� ��������!� ��������������� ���
��� ��� 
���� ����� �� �� ���

�#
� ������ ��
���������� �������� ����� ����� ����$� ��� ��� ���������� ��� "���� ����� ������ ���

���������������������������
�����������
�������
���������������������������
���������������$�

�



��������	� � ���������
����

�

>0�

.���� � � � � � � .���

�

�

.%��

�

�

���������3��!��������	���%��������#��������	����

<������	 ������������	 )��	 ������	 ��	 2������	 '��'����������	 �
� �����A	 ������#�	 ���	

��0���'�	 ���!�'��2��/�	 ��	 '"���'������	 ������	 �$	 ����'�����	 ��������	 ��2�������	 �$	 �������	

�"�)	�"��	�"�	�����	�$	����'����	��	���'"��	��	�����	)��"	������	�$	���	��������	��2������	

��'�������	��	'��'���������	��	����'��	��	��0	���	��	
� ��	'��2��	'��	�����	#�	����������	

)��"	������	�$	���	��������	��2������	#����	��)��



��������	� � ���������
����

�

>)�

�

��<�� 7�	��
��
��������
	����
�;�������������

�

����������������������
�������������������������������� ���$�%�������������
����������������

��������
��$�2������������
��������������
������������� ���������������������
��$�%��������

������������������������� ������������������
��������������������
����$��������������������

��� ���������� ��� ������� ���� �����������,-� ��
���������� ���������� �������������
������$� ��� ���

����� ���������� ��� ���� ���� �������� ������ ���� ���� ������� ��������� �����
������� ��� ���

�������������������������������$�%���������
���������������
�������������������������
���������

����������������������������������������$��

�

��<���� &��������
���
	��	����������
��������
�����������
���

�

+������� ��� ���� (�6� �7,8����� ��� �������� �
�� 
����� �� ��������
��� �������� ������� �����

���������������
�� ���5�K�$�&��������� ��� �������
����
�������������������� ���� ��������
���

��������������$)K�$�<����������
����������
�������������������
��
�������������
������
������

������������������ ���������������������������������$�,�������������������� ��� ���������� ���

������������� ��������
��� ��������� ��� �����������������������
���������
������������������

�������� �����
������� ��� �������� ��� ���� ��������� ��� ���� �����$� &� ��������
���� ������� ���

)9�=7����5��������
�������������
�������������������������
����������������������������

��"���� ����� ���� ��� �� ��� ���� ����� ���� ��� �
���� �
������� ���� �����$� %��� ������ ��� �����

����
���������������������������� ���"������� ����
�������������������� ��������������� ���

���������� ��� �������
����� ��� �������� ��� �#
��� ����
���
�� ���� �����$� � &�� ���� ��� ����� �����

���
���	$4�����1��
����������
�������>$:K�������������$�%�����������������������1��
��

����������� ����������	$	0� ��� ������������$�+��� ��� ��� ��� ����� ����� ���� ��������
������ �����



��������	� � ���������
����

�

>	�

J���� ���������������������� ����������0$9:$�%������
������ ������
������ ���� ����������������

�� �������������������� ��
��$��������������������������������������
������
�����������"����

���������'):$>K�*��������������� ������ ��
��������������
������������
����$����������������

����� ������ ��� �� ���������� ��������� ��� ��������
��� ����� ����� ��� �1������� ����� �������� ���

����������$�

%� ��� ���
���

� "� �� �� �� �� �� ��

%
�
 
$
�
��

�
��
��
+�
�

�

"�

��

��

��

��

��

��

�

���������4��0����������,�����������5���!
6������


9��7	 ������	 !"��!"���	 #�$$��	 )��	 "�����	 ��	 �"�	 ��.	 &7(8����	 !����	 �������	 <����	

������	 "������	 !�����	 )���	 ���	 ��	  �B,	 ���	 )���	 ���!�������	 )��	 ���������	 �	

�"����'��!��	 )��	 !��'��	 ������	 �"�	 !����	 ��	 ���������	 2��������	 ������	 �"�	 )����	
1��!�������	 ���'"��	 �	 ��+����	 �$	 0���B,	 �2��	  �	 ��������	 ������	 ���	 !������	 ��	 ���	

��������	��2���������



��������	� � ���������
����

�

>:�

��<���� %�������
��������
	��	��8�3�

�

%������������
��������������������
��
�����0$:	��;������(<&���������%��<��
���������+�

>$�%������������������������������� ���5�K��������
������������������������ ��"���� ����)�

���
���� ���� ���� ������	�����
��������� ���������
���������$���
���������������������������

�
������������������
��$�%�������
�������������):$>�����>�:K��'���
���	$0�*$�

%� $���
�������

�� �� �� �� �� �� �� �� ��

�
��
�
��
�
	
�
�
	
�
��
�
��
�

��
��
��
�
�

�
�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�
�

�

����������7��),������	�������������������


������	 ���	 ���
���	 ��	  ���	 ������	 !"��!"���	 #�$$��	 )��	 "������	 �����	 �"�	 ��.	

&7(8����	!����	�������	�	���!�������	�����	�$	
���	��	0���B,	)��	�����	&������'��'�	��	

!������	 ��	 �	 $��'����	 �$	 ���!��������	 ������������	 )���	 '������	 ���	 ��	 ���!��'���	 ���	
��������	 ��2������	 �$	 $������'��'�	 !�������	 �	 ��'�����	 ��	 $������'��'�	 '��	 #�	 ����	)��"	

���!�������	��'�����	"�)�2��	!��$���	��	���	���������	��	�+!�'����	�

	



��������	� � ���������
����

�

>��

�������������������������������
������������!�����������������
�����������������$�%�����������

��������
������(<&����"������������4K�����)����%��<��
���������+�>$)�'&��"���������$�

)���*$� ��� ��� ���
���� ����� �����1����������� ��������� �������������
������� ��� ���������������

���
����� ����
������� ��� �������� ��������
��$� ��� ���� ��� ����� ���� ��� ����� �� ������� ���

��������
��� ��
���� �� ������� ��������� ��� ��
���������!������������� �
�� ���� �1�����������

������ ��� ���� ������� ������� ��� ���� ���������� �
� �� ��� �����
������$� ���� ����� ������� ��� ���

���
���� ����� ��� ��� ��������� ��� ������� �� ������� ��� ���������� ����� �������� �����
������$� (��

����
��������������������������������������(<&�������������
�������������������������):$>K�$�

%�����������������������(<&���� ����
������������
����������������������������$����������

�����
������� ���� ����� ��� �������� �
�� ��� ��������� ��� �������� �����
������� ��� ������� ����

��������� ��� ���������� ��� ����������� ����������$� ��� ��� ���
���� ����� �����
��� ��������

�����
������������������������
������������������1����������������!���
�����������������������


������������������������������������
������������������
������$�

�

��=�� 7�	��
��
��������
	��
���	������
	��

�

%��������� ����
�������������������
����
������������������������������!��������������������

���� ����
������$� ��� ����� ����������� ���"���� �������� �
��� ����+������������ ���������$�8�����

������������������������
���������������������������D����������
�������'���������������������*�

�����
���������
���������
������$� ��� ��� ���������� ���
���������� ������ ����������� ���� ������

���������������������!������������������
����������������������������������������������������

����������$�

�



��������	� � ���������
����

�

>5�

��=���� ��.���������

�

�+������� �� ����������� ������� ��� ���� ���������� ��� ���������$�&����
����� �������
��������

�������������������������������������������+�>����������������������������$����������
���������


������������
����������������#
���������������������������������������������������
�������

�����
�� ����� �������� ����
������$� 2�������� ����� �������� �����  ����
�� �+�!� ��� �������

�����������������$�&��������������������������������%��<��+�������	����0��'���
���	$00*$��

$*

� � � � "� "�

�
��
�
��
�
	
�
�
	
�
��
�
��
�

��
��
��
�
�

�
�

��

��

��

��

��

#,�

�-� �
��$���

./�����

��

�������������	#8�	���������������1�������#�������	
!%	������������	)��	 '������	���	��	���A	 '"/����/!���	���	C=���	��	*�����������	)��	

!��$�����	��	0���	1CD�	#�$$��	�!%	
	��	���	��	
9��7�		<�������	)���	����	��	���
�����	

C=���	�A	���������	'"/����/!���	���	���������	����	C=���	�	�"�)�	�	����"�	��'�����	��	

������	$���	!%	 	��	5�	1"���	��	�	�������'	��'�����	����	��	������	��	!%	���	,"/����/���	

�!!����	��	��'�����	��	$������'��'�	)��"	��	��'�����	��	!%	)"�����	���	�"�)�	�	��'�����	

��	$������'��'�	��	!%	��	��'��������

�



��������	� � ���������
����

�

>>�

������&���
�������������������������������������������������+�����+�4$�%�������������������

��������������
��������������+�0�$�%�������������������������&����������������������������+�

���������$����������������������0�@���������������
����������������+�5����0�$�%��������

��� �
�� ��� ���� ������������ ��� ���� �������� ��
���� ��� �+$� %���� ��� ���
���� ��� ��
���

�������������������������������
���������
������!����������������������������
��������
����

�����
���������������$�������"������������������������������������������������!�������&�����

(<&�����>$:!�4$5�����:$>��������� ���$�&����������������������������������������������
��
����

������� ������ ����� �
�� ��� ���
��� �� ������� ��� ���� �������$� %���� ��� ����������� ����� �����

���������������
���	$00���������������������������
��������������+�������������������������

��������������������������������&$�

��=���� >	�;������
��������
	����������

�

��� ��� ���������� ��� ���������� �������� ����� ������� ���� ������� ������ �������� ��� ��������

���������$�����������
����������������������
�������������������������������������������������

���������� �������� ��� ����� ���� ����� ������� ��� ���� ��� �������� ��� ���������� ���� ��� ���������


����� ��������� �����
������$� &����
��� ��������� �����
������� ��� ���� 
���� ��� �����

���������!� ��� ����� ����� ��� ���� ��� 
���� ��� ��� ���������� ��� �������� ���������$� (<&� )���;���

'�$	��*���������������>�L��������������)�����0:�����
���$�<����������������������������

���� ����������������
���� '�� ���>�*$�+������� ���������
����������� ���������
�� ���5����

����
�������������
����$�.������������������������
��������������������� ��
������)9�=7$�

������������
����'���
���	$0)*� ���������������������������������� ����������������
����������

�0;)� ��
���'%�����	$:*!�������������������
�����������������������������$�%������������
�����

������ ���������������������������
������$�%������������ ��������������������������6�'%�����



��������	� � ���������
����

�

>9�

	$:*!� ����� ���������� �������$� %���� �������� ����� ���� �����
������� ��� ���� �������� ���
���

#
��"��� ��� ���������� ����� ��� (<&� ��� ���������$� %����� ��� ����� �� �������� ��������� ��� G6�

����������������������������������������������������������������������������������������������

���
������� ��������
����������
��������#
��"��$�%����������������
��������������������������

���� ���� ������ ���� ��� ������ ���� �������� ��� ���������� ������� �
�� ��� ���� �� ����������� ��� ����

����������������$������������������ �������
������������
������
���������
����������������

����������������
������
�������������������
������������������ ����������$�



��������	� � ���������
����

�

>4�

��������	��
��
�����
�

� � � � �

(
�
��
)
�

�
)
�

�

"�

��

��

��

��

�� ���

��� ���

��� ���

��� ���

��� ���

"�� ���

"�� ���

"�� ���

�

���������� ��
����	������������������,����������279+��

���	���
�����	���
���	)��	"������	��	��E,	$��	#��)���	
�	��	���	��������	���!���	)���	

����)��	 ��	 '���	 ���	 '"���'���/	 ���������	 �����	 ����	 ��	 ��	 ����	 %������	 ���	 '"���'��	

������������	)��	'������	���	��	 ���	������	!"��!"���	#�$$��	��	���!��'����	%������	)��	

'������	���	��	�	"��!�����	*���2���2�	�$	$���	���	!������	��	�	$��'����	�$	����	'��'���������	

�����



��������	� � ���������
����

�

9��

�

2
���	��.���
�;�

 �
�����!�

&�)��

'�*�

�+�

'"�������
D0
�

D0
*
�





+.�/�

'"�������
D0
*�

1� :$9�� �$99� :$	��

�1� :$>�� �$4)� :$		�

:1� :$50� �$4:� :$):�

=1� :$4�� �$4	� :$))�

?1� :$>:� 0$�0� :$:>�

�11� :$	:� 0$��� :$::�

��1� :$��� 0$�4� :$5��

�:1� :$5�� 0$0>� :$5:�

�

)�������*��0����������	��������	����������������	����������������%���

*������������	 �$	 ,��
	 �"�)�	 ��	 �2��	 ���	 �����	 ��	 ���!�������	 ��'�������	�.	 ���	 3.%
8	

��'������	��	���!�������	��'������	����'�����	�"��	������������	�''���	����	���':�/���

�

��=���� '��������
	����
�;�4��
	�����������

�

%�� ������� ����������� ���� �������������� ��� ���� ���
���� ����� �
����� ������������� ��
��� ��

 ��������� ����������� ���������$� ���� ����� ������� ��� ��� ���������� ���
���������� ����� ���������� ���

��"�� �� ������� ��� ���� ������ �
����� ���� �� �������� ��� ����
������$� %���� ���� ������� 
�����

 ����
���
������������������������
������������(<&$�

,���������
��������������������
��������������������� ����
���
����������1�����������������

��� �
����� ����
������� ��� �������� ���������$� .���� �1��������� ���� �������� �
�� ����� �� ������

�������������� ��� )0=�� ��� (<&$� 3����
������� ���� �������� �
�� ����� �� ������ 
����

����������������������������>$:�$��(
������
���������5��������
�������������
�����'�+�

>$:*!������������
��������������'2(<*�'�+�>$�*!������%��<��
�����'�+�>$�*!�0������
��

������������ '�+� >$4�*� ��� ���
��� 	$0	!� %����� 	$�� ��� ���� ��� ����� 2(<� �������� ���� ������

��������������������
����������
������#
��"��$�%����
����������������������������������������

���������� ��� %��<� �
���������� �������� �����
������� ���
������ ��� ����
�� ���������� �
����!�



��������	� � ���������
����

�

90�

���������� ��"�� ��� ���� ����� �
������ ���� ����������$� %���� ������� �� ��� ��� ����������� ���

������������������������������������� �������
�������
�����������������������
�����������

����� �������
�$�

�

�

�

�

�����������������	������������������1����������������

(���	������������	)��	'������	���	��	�"�	!�����'�	�$	2������	#�$$���	��	'��$��	�"�	�$$�'�	�$	

#�$$��	��	!������	���#����/�	��'"	�+!�������	)��	'������	���	)��"	�	$����	'��'���������	�$	
��
��	����	*�����������	)��	'������	���	)��"	�	 $����	����	'��'���������	�����	�$	�	 ��	

�����	 	 ��$$���	 ����	 )���	  ���	 ������	 !"��!"���	 #�$$��	 �!%	 ����A	 !"��!"���	 #�$$����	
������	�<���	�!%	��A	0���	1CD�	#�$$��	 �!%	����A	��	������	#�'��#�����	 �!%	��50�	���	

)�����	 D�	 '��	 #�	 ����	 �"��	 2������	 #�$$���	 '��$��	 ��$$�����	 ���#�������	 �$	 ����	 1"��	 ��	

����������	��	�"�	��#��	#���)���



��������	� � ���������
����

�

9)�

�

8������ &�)��

'�*�

�+�

'"�������
D0
�

D0*�

�





+.�/�

'"�������
D0
*�

78�� :$�9� 0$)0� �$55�

�	

���

7�	�������

:$9>� �$99� :$)4�

.�/� :$9�� 0$	5� 5$>	�

%$��� �$5�� 0$)5� >$���

��.&/�� :$>5� 0$	0� �$:)�

�

)�������-��������&����#���������������&��%%����������1�����������������

C������	�"�)	2��������	��	!������	���#����/	)"��	�����	2������	#�$$����	D�	��	$����	�"��	1CD�	

'��$���	 �"�	 ����	 ���#����/	 �$	 ���	 �"�	 #�$$���	 )��"	 <��	 '��$������	 �"�	 �����	 ���#����/�	

*�����������	�''��	���':���	��	%
8	)��"	���)���	��	������	!"��!"���	#�$$����

�

��@�� &	�����
	��

�

�������������������� ��� ���� ���������� ����������� ��������������������������������������������

�������� �����������!� ����
������� ���� ����������$� %���� ���� ��� ����� ���  ����
�� ��������

����
����� ��
���������� ������������$� %��������� ������� ����� �� �� �� ��
���������� 
���

��������� ��
�������������������������������!���������������1����� �$���������� ����������

��� �������������� �� �� �� ��� ��� �������� ��� �����������$� ���� ����� ������� ��� ��� ���������� ���

������������� ���� ������������� ��� �� ��
���������� ������ ��� �������� ��� ����� �����$�%���� ������

���
��� ��� ���������� ��� �������������� ����������� ���� ������ ����� �������� �����������

����
���
���������
�����������������
������$�

%��������������������������������������������
�����������������������������������������������

���"���� ���  ��������� ���� ���� ��� �������������� ���� ����������� ����� ������� �������� �����

�����������$� %���� ����
���� ����������������� ��� ���� ������� ���������� ������ ����

������
����������������
�������
����������������
���
�����������������������������$�%��������

����
����������������������������������!������������������
������������!���������������#
������



��������	� � ���������
����

�

9	�

�
���������������������������������������������
������
����������������������������$�%�����

���
��������������
������������������������"�����������������
������ �����������������
���������

����� ����� ��� ����"� ������$� %���� ��� �
��� ���������� ���� � ������ ���
����!� ������
��������� ���

���
���� ���� ������� ��� ������ �����$� &� ����������� ��� �1������� ��
��������� ��� ���������

��
���������� ����������� ����� ����� ��
��� ��� 
���� ��� �� ��������� ���������� ��� ���� �������!�

���� ��� ������������ ������������ ����� ���� �������� ���
���� ��
���������� ���
��� ��� 
���� ���

��������$�%����1���������
������������������������������#
���
������������!��� ������������

�������������������������
������������������
��$��

%����������� ��� ��
��� ��� ��� ������� �� ���
��� ��� ��� 
���� �������������� ��������� �� ������

�����������������������������������������������������������������������$�%������������������


���� ����������� �����������
����������� ����������������������� ���
��
��� ����������������� ���

������������$�����������
�������������������������������������������������!����������������

��� ��������� ��� 
����� ������ �������� ��� ����������������� �
��� ��� ����
���� ���������� ���

+27�$� � %���� �������� ������ ������� ���� ����� ������ ��� ��� ���������� ��� ������ ����� ����

��������������
���
���������������������� ��������������������
����������� �����$��

��� ��� ������������� ����� �� ����������� ��� �
������� ����������� ������� ���� ����
������ ��� 	3�

����������� ��� ����������������������/������������ ��� ����
������������$�%������
������� ���

��������������
�������������������!������������������
����$��������������������������
���������

�������������������������������� ���������������������������������������� ����
�������������

���������������������
�������������
��������������1���������$�

�

�

�

�



�

�

�

�

��������	
�

��
�����������������������������������

���������
������������������������������

�������
������������
��

�



��������	� � ���������
����

���

����������	
�����




������ ��� �
�������� �� ����� ��� �������������� ���� ��� ������ ������� ��� ������� ��������  
������


����� ���!�������� � 
������"�#����� ���
����� �������� ����
������� ���� ����������� ����
��

�����$���������������������
�����������������������������������������������������������#���������

�����#�����������������
�������������������%&
����������$�'((�)$�&����
������������#����

������"� ����
����� ��� ���� ������
�� �������"� ���� ���������� ����
���
�� #����� �����������

�������� ����
������"� ��� ��� ���
���� ����� �
������ ������ ��#�� ��� ��������� ��������������

�
��������������������������������������$�*�#�������������������
���������������
���������

�������������
��������������������$�

���� ���� ��� ����� �������� ��� ��� �������� �� ����� ����
���
�"� ���!�������� ������� ��� �������

������������� ����������
����� �� ��
����������
��������� ������ %+����,-�.)$� /�� ��� ���
���� �����

�������
�������������������������������������#�����������������������
�����������������������

������� ��� ����� �����$� ���� ������ ���
���� 
���� ��� �������
������ ���� ��0�� ���������� ���

���
������
����������������
����
�����������#� 
���
�����������������������������
���������$�

*����� ��� ��� ���������� ��� ������� ���� ������������ ��� 
����� �
��� �����1������ �������� ���

����������� ���������
�����
�����������������
������0��#����
������������� ���������#����

�����$� 23� ���������� ��� ������������ ��� ��������� ����������� ���� ����� ��� 
���� ��� �������

�����������$�

4�����������������������������������"�������������������#�����������5��
��������������������

#�����#���
�����
���������������#�������������
���������$�6��������������#��������������

�������������������������������������������������
����������������$������������#�������������

��������������������������������������������
��������$��



��������	� � ���������
����

�.�

4���� ���� ������� ���� ����� ���������"� ��� #��� ����
����� ��� ���#� �������������� ��� ������

�������� �
��� ��� ���� ������
���� ���������� �����#���� ������� ��� ���� �������������� ���

���������� ����������$� ���� �������
����� �������
�� #��� ��������� ��� ������������ ���� ��#���

������������������� ������������� ����������
������ ��������#�$�����������������#�����������

�
��������0������������������������������������������������������������������������
����$�7��

��������������������������������"����������#��
�����������������������������
�������� 
�������

���� ��������������� ��� ��� 
���� ��� ����� ������$� 8���� �������������� ���� ����� ���� �� 
�����

�������������"� ����������� ��� ���� �������������� ������� ���� ��� �� 0��� ������� ��� ������

�����������$� ���� ������ ��#�� ��� ����� ������ ����������
������ ��� ��� ��� ��������� ��� ���0� ���

����������������
���
������������������������#������������������$�

9��0�����������������#������������
�������������������#����:������
�;�
�����������<������

��������������������������%<��)���������������������������7�/�����=�����
���������������

778��$


�

����������������
��
�������
�	��
�������
	��������


�

:������
����� ��������
������
������� ��
��� ����� ���� ������ ���������������� �����������������

�������������
��$��
�����������������������
��"���������������������������
���������������$�

/��������������������������������������������
������������������������������
����������
�������

������� �������� �������������� ���� ���������$� /�� ��
���������� ��� 
������������ ��� ���
��� ���

���
���"��������������������������������������$�*�#���������������������������������������

����������������
���������������
�������������������������������������������������������������

���
�����������
�������� ��������$����� ����� ������� ������������������%�
�������������
����

���� ���
��)� ��� ������� �� ����������� ��
���������� �
��� ��� ����
�����$� � /�� ��� ���������� ���



��������	� � ���������
����

�>�

��������� ����� ���� ���������� ��� �������� �����
������� ���� ���� ��� ��������� 
����� ���
����

��
���������� �
�� ��� ���� ��#�  
���
�� ����������� ��� ����������� �����
��$� ���� ����� �������

������������#������������
������������������������!���������
�������������������������������

 
���
���������������������#�������������#���������������������������
�$�

������������ #��� ��������� ��� ����������� ��� -.� �����#���� ������ ������� ���� ������
����

�
�������� �������
����� ����� %4����0� ��� ��"� ,--�)� ���� ���� ���������� ������ ��� ��
��������$�

����������� ��� �����#����� #��� �������� �
�� ��� ���������� ���� ���
��� ��� ��
���������

%��
��������)� ��� ��������� %78&)� ���� �!������� %78&?&�8)� ��
���������� ������� ��� ������� ��

��������
���������$�������������������
������#����������������������������#��������������

�!������������"� ����#���� ����
������� ��� ���� �
����� ��������
���� ������� ��� ����
��� �����

��������� ��
���������$� ����� ����#�� ���� ����
������� ��� ���� ��������� ������ ��#�� ������ ����

���������� ��� ��
���������� �������������$� /�������� ���� �!������� ��
���������� �������������"�

���� ������ �
����� ��������
���� ���� ����� ��
����������#���� ����������� 
����� ���� -.�#����

�����������������$�2����� ���� ��������� ������ ��#�� ������ ����� ���� ��
��������� �!��������"�

���� � 
�������� ��
���������� ������� ����������� ���� ��� ������� ��� ����
����� ���� �� 
�����

������������������������������������������!���������
��������������������
��������������������

���
��$�/���������������������������� 
�������������������������
����������"������������
�����

������������������� �����������������
����������������������������������������������������

���������������������������$�/�����������������������!���������
���������%&�8)�#�������������

��������������!���������#�������������#�������������� 
���
�������������#���������$��

�



��������	� � ���������
����

���

������������
�
���
��
	���������
��
����������


������
����������
��������������������������������������������������������������������������

����"� #�� ��������� ������������ ��� �� ������ ��� ���
���$� ���������� #��� �������� �
�� #����

�!������������������������������������������23�������������������$�8������������������������

������� #��� ��������� 
����� 78&� �������� ��� '(��?��� %@(A:)$� 8������� #���� 
���� ���

��������������
���������,(����'�(A<�����������������������
��#�������
�������������$�

������
���������������������������#����������������������������
�������������$�/�����
���

	$,"� ���� ��
���������� ������� �������� ��������� 
���� ��������� ���� ���
��� ��� 	(A<$�7���#�

	(A<��������
�������� 
�����������#����#���������#���������������������������������������

���� ��������� ���
�$� � 8�������� ������ ����� ������������� ���������� ��� ���
���� 
����� 	(A<�

����������� ����� ���������
������������� ���
��� ��� 	(A<� ���� ����� ���
�� ��� 
���� ��� �
������

����
�������$���������
������
���������������������
����������������� 
����������#�����������

#�������������
�����������������������$�



��������	� � ���������
����

�-�




��������	
	������
�����������������������������
��������������

���������	��
 ��
 �
�
 ��
 �������
 ������
 �	
 ������
 ���������
 ������
  !"
 �	
 #$
 %���


�����������
 ���	�
 ���
 ��&
 �'()����
 �����
 ������!
 
������
 %���
 ����
 ���	�
 *������


*������
 ��	��	�
 ����
 +�
 ��
 �,��'!
 ���������	��
 �����	�
 ��	���	�
 ��%	
 ��
 "��'


��	�������
 �-
 ���
 �����
 ������	��!
 ���������	��
 ���������
 �����������-
 �����
 ����
 *����


��%	
��
���
���.����	�
*����!


��	����
�����
����
�������
��
�	������
�����
"��'!







������� �����������
��
	��

��
������������
���������0��#�������''�������
���������
�����������������������������,�����������

�����
���%4����0������"�,--�)$���������������
�����������������
�������������������������������

����78&�����&�8�����������
��������������,B<������
���������
���
��������������� 
�������

���� ���������$� ������ ��
���������� &�8"� 78&� ���� ��
��������� #���� ������� ��� �����
��

����������������������������������������������������
����������������������������
���������

%���
��� 	$')$� ����� ����� ������ ���
��� ��� �������������� ���� � 
�������� ��
���������� #����

���������	�
���

� 
�� ��� ���

�
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

�

��

��

��



��������	� � ���������
����

-(�

��
��$������
�������������
�����������������������
���%���
����������	(�<���������
���

	$,)�#��������
�����$������#�������������������''�������
���������
�������������
���������

�������
����� ������ ��� ������� ���� ������������ ��� �������� ����
������� ��� �������
����� ������


������������������
��������������&�8���
���������$�

��
�����������������������%������(�:)����
����#����������������������������������������������

���� ���
���� #���� �������� ��� �� �
������� ��� ��
���������$� &�� �!������� ����� ����� �� �������

������������� #���� �� ����� �
'
� ���
�� ��� ($--	$� ��
���������� ��� 78&?&�8� ����� �������� ���

��������� ��������� #���� �������������� ��#����� 78&� ��
���������� �������� ��������������

������� ��� ��� ������� ���� �������� ���
��� ��#����� ��� ������� ��������������� ������ �������� ��

��������� ��� ��
���������� ��� ��������� ��� ����� �!������$� ����� ������ �
�� ��� ���
������� ���

�������� ��
����� �� ��������� ��� ��������� ��
���������� ��� ���� ������ ������� ��� ���� �
���

��
�������������������
��������������
���$



 




��������	� � ���������
����

-,�

�

��������	�	����������������
������������������������������������
����������

����������	/
�0

�	�
�
�
%���
��������
�	
������
���������
������
�1
 !"
��
������
���


*�������	
 ��
 ���������	��
 ��
 �	���	��
 �	�
 �2���	��
 ������������
 %���
 ��	��	������	!
 3�
 ��


���	
 ����
 �4	�
 ����������	/
 +�!"5�
 �
���0

 �	�
 +�!,5�
 �
�
 ��*�
 �	
 �6��*���	�


���������	��
 *����!
 7����
 *�����
 %���
 ����
 ��
 ������
 ����������-
 ��
 ���	�
 �������������!�


��������	
 ��
���	
 �	
������
��	��	������	�
��
�
�!

��	����
��*�����	
��
����
������
 ��


����
�������!



 


�������������
� �����

� �� �� �� !� 
�� 
��

�
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

�


�

��

��

��

"�

��

#�

��������������
� ���

� 
� �� �� �� "� ��

�$%

&%�

�����������



��������	� � ���������
����

-'�

������� ����
������
��
	��������
�����
�
�����
���
��
	��������








����� ���� ���
���� ��� ���
��� 	$'� ��� ���� ��� ����� ����� ���� ��������������� ��� � 
��������

��
������������������#���������78&�%,($>��:)"�&�8�%,@$		�:)�������
���������%'��:)$�

/�� #�� 
��� ���� ������
���� ����������� 	(�<� ���������� ���
��� %���
��� 	$,)"� �
����� ���

�����
������������� ��������#���������������
���������78&�%'$���!�,(
,	
������
���)"�&�8�

%@$'@�!�,(
,	�
�����
���)� ���� ��
��������� %.$((�!�,(�

,,
������
���)$� /�� ����������
����� ������

''�� �����
���� ���� ��� ��������� %4����0� ��� ��"� ,--�)� ��� ���� ��� ����
������ ����� ���� ���

� 
�������� ��
���������� ����
���� ��� ,B<"� ���� 78&� �������������� #�
��� ��� ($,.A:�

%($(,,��?��)���������78&?&�8���������������#�
������($'(A:�%($(,@��?��)$������������

��� ���������� ��� ��������� ���� ���� 
��� ��� �������
������ ��� �� ����� ���� �������� ��
����������

������������������������������������������������#�$�&����
������������
��������	(A<����,B<�

���������������������#���������������,(
1.
�������
�������,(

1,(�
�����
��������������$�




�����
��������
����������
	��������
��
���������
��
���������




��� ������������ ������� ���� ������������ ��� 
����� ���
���� ����������� ��
���������� ���� ��������

���������� ���������� ��� �����������"� �� ��������� ����������� #��� 
���� ��� ������� �����������

��
���������� ������$� ��������� ����������� #��� �������� �
�� ��� �� ��8� 8+� ���������

����������"� #����� ��� �� @� ����
�� 23� ���� �������� ����������� ��� ���� ������� 
����� ������

��
����� 23� 3/8� /�� �����$� 6!��������� ���� ��������� #���� ��������� 
����� �� ������� ����

#�����������,-(����@>(�������������������
���#���������������
�������"�	C".1���������1

'1������������
 ��&+/)� �����$� &� ���������� #��� ��������� ��� �
���� �������� ���� ������� #����

'((��?��� ��� 78&� ��� .(�:� ����
�� ���������� �
����� %�*� >$	)$� /�� #��� ����� ��!��� ��� ��

����������������� ��� ����������������$�2����� ����������������������������������������
���



��������	� � ���������
����

-@�

��� ,$	�� ���� �� +:�� ����� ��� ,'	3"� 23� ��
���������� ���� ��� ��������� ��� ����� ��#� �������

%���
��� 	$@�)$� ��
���������� ���������#��� ������������� ����
���
�� ���� ���������� %��� ���
���

	$@�)$�&����
�����
����������#������������������������������������������78&"���������������

���
���� ���� ������ ��
���������� ��� ����� ��������� ������ ��
��� ��� ����������$�������#��� �����

���������������������0���
�����������
����������������������������
��$��

�







���

 
 
 








���


� �

���������	�	������������
��
�������
���
����������������������������������

8�������-
%��
������
%���
�
�
��������
�����
�	
$���
������
���������
������
�1
 !"


�	�
��������
���	�
 ��	�����
���������-!
�������
����
%���
������9��
 ���
:�;3
 ����	!
 ���


���%�
 ���
*�����
 �������
%���
�
 9
 ����.
��
 ������
 ���%	
 �	
�!
���������	��
 ��
��������
���


�����
 	��
 ��
 6��	������
 ���
 ��
 �	��	�����	�-
 �	
 ��������	!
 
-����
 %��
 �������	��
 	��


������9��
���
��������	
��
������	
��������-!�
�



��������	� � ���������
����

-	�

����� ���
��� #��� ����� 
����� �� ����� ����� ���� #����� ��� �����
��� ������ ����������� ����� �����

��������������� 
����������������������������
����$�������������������������D�����������������

���������!��
����������������!����������������������������������������
��$����������
�����

���� ������� �����������
���"�#����� ����������D��� �����
��� ���������23������� %�&+/)$� /�� ���

��������� ��� ������� ����������� ��
���������� ����������� ������������ ��� ����� ������ �����
���

�������������������� 
�������� 
������������������������������������
����$���������#�����������

�������������
����������������������������������������������������
����$�




������������������
���������
�������������





�
������������������������������������
������������"����������������������������������
����

������
�$�&�����������
���������������
������������������������������� ��� ������������������

�
�������������������
������������������$����������
���������
���������0���"�������������������

��� ���������� ������������ ��� ������ ��� ���� ������� ���� ��� �����������$� &�� ���������� ����

�����
��� ���� �������� ��� +����
���E�� <�#� �<6�����	
 "!+�"� ���������� ���� ��� ����
���� ���

�����������������
����������������$��

�

�� �
����

�	

��� � � � <6�����	
"!+


9��������������������
�������"
 �������������������
����"�!
������������������������"�"� ���

�������
����������#�����"��������������
����������
����"�	����������������$��&�����������������

�� 
��� ���������� ���#� �����
��� #���� ��������$� 8������� ��� 78&� #���� ��������� ���

���������������($,�����((��?������.(�:�����
�������������
������*�>$	$�3���������#���

����
����
����������������������������������������������������������������������������������



��������	� � ���������
����

-��

��� ���� �� 
��$����������������
��������������� ������������� ��������������� �������
���������

������������
������������ 
�������� 
����!��������������������$�9������������������������������

�
������������������������%���
���	$	)"��������������������������������������������#���
�������

�����������������'((��?��$�&�����'((��?���������������������������������������������#����

�������������$� ���� ��!��
�� �������������� ��� �������� ������� ���
��� ������ ���� �!�����

'((��?��� ��� 0���� ���������� ���� �����
��� ��� �� ��������� ������ ��� ���
��� ������� ��� ����

������$��

�

��������	�	��������
�����������
���������������������
��
����

�
�
�������	�
%���
��������
�	
$���
������
���������
������
�1
 !"
��!+
��
4��������!



������	�
%���
������
���	�
�
�������	��
���������
��
�������	�
���
����������
*�������-!
��


��	��	������	
�	�������
���*�
�������/
*�������-
�	�������
�����������-!
7���
���	�����
�	


�	������
�	
��������
�	�����	�
����
��	��	������	
������
��
.���
����%
��������!







 


��������������
	'(	��

���
 ��
 
 
� 
�� 
���

�
��
�
�
�
��
�
�



�
)�
�

*
�
�

��






�


��


���



��������	� � ���������
����

-.�

��#���������
�	��
�������
	��������
������





9����������
���������!������������������������������
����������������������
���������������

������������������
�����������
�������������������������������������������������������23�

�����$�/���������������������������#������������������������������������������������#����

��������� ������
������� ���� ������������ ������� ��������� �����$������ ������� ���
��� ����
�����

����1��#����������������
����#�������������#�������������������������#����'.(����'-(���

�������#����������!����������������������������
���%���
���	$�)$�4����
�������������������

��� ���#����@	(� ���@�(��������� �!��������� ��� '�(�����#����������� �!���������#����������

�������
����#���� ���
������������$������!�����������
���� ���
������ ���
������ ����� ������

�����������������
����� ���#�������$�7������#������
�������������������������� �������#�

�������� ��� ���� ������"� #����� ���� ������� ������� ���� ��
��� �����
������� ��� ���� ������$�

6!�������������������
�������������������#����
��������������������������������������$�

���#� ������
��� ���23� ������������#���� ������� ��� ��� ��
���������� ������� ���� �������� ��� ��

��������� ����� ������������������������� ��������� ����
������� �������� ��� ��
����$�&�� 
����

�!���������������������������������������
����������#���#��������������������������������

���#��������������$��

������������
����������������������������������������@'(����@�(����������23�������#�����

������������������������������������������������������������������
��������������#�����$�����

������������
�������������������
��������������������������������
���������������������
����

�����
������� %���
��� 	$.)� ��� ���� �� 
���� #���������$� ��������� �
��
�� ���
��� ����#� �����

���������������������
�����������
��������������������������������������������������$�



��������	� � ���������
����

->�

������
�����������������������������������������������������!�������������
���������������
��

��� ���� ���0$� �����#���� ����� ��� ���
��� ���� ���0���
��� ������ ���� ����������� ����� ���� ���#�

���������$�&�����������������
���������
����������
�������������������������$�

�

�




��������	�	� �������
�����������������������������
�������
���
���������������


�������
���	
��
�������	
��
��-������	
��������
%��	
�2�����
���%��	
�$�
��
�#�	�!
�
�


�������
 ��!����
 �	
 $���
 ������
 ���������
 ������
 �1
  !"
 %��
 ���		��
 ���	�
 ��

����	����	��
 �����������������!
 <������	
 ��2���
 ���	
 ���%��	
 �"�
 ��
 �4�	�
 ���
 ���


�2�������	
%�*���	���!
��2����
�������	
��	
��
���	
��
�2�������	
%�*���	���
��
�,�	�!


4�=
��������	
�	
�	��	���-
���	
��
�$�	�!


��+����'�,�
�	�

��� ��� "�� ���

�
��
��
�
�
�
�
�
�
�
�%
�'
�
�
��

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

�

�

�

�

!


�

����	

��"�	

�#��	

�!��	

�!"�	



��������	� � ���������
����

-��

�

��������	!	�"���
������������#"$���
�������

�
�
+������
��!+4���
�	
������
���������
������
��1
 !"�
%���
�	�
%������
����
�,!"��


���		��
���	�
 ���
�����%���
�����
������
�7���	�!

������
%���
�2�����
��
�,�	�
�	�
�


��������
���	
��
�������	
��.�	!
>���
�������	
��
����
�
4�=
��������	
��
���	
��
�"�	�
��


�2������!
;������
��
��������������
��
���
������	
�����
�	�
�-��!�




��#���� ����
������




������������������������������������������������������"�������������#���
��������������#��������

����������� ������� ������$��������������������������� ���
������������
����������� �
������

������������������������������������������������������������������������$���������������#�����

������������ ��� �������� ����������� �
�������� ��� ����� �
��� ��� ��!���$� ���� ������� ��� ��

�������
��������������������������� �������
����#�����
������������������������
������

���� ���
��  
��0��� ���� ������$� �
�� ��� ���� ������ ���0� ��� ����� ������� ���� ������������"�

�������������#��������#���
���������������=���������������������������������
�����������$������

����������������������������������������������������������#��������������������������������

��+����'�,�
�	�

��� �"� ��� �"� "��

�
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

�

�

�

�

!


�


�


�

&%��

&%��-��,�!��� �����



��������	� � ���������
����

--�

�������������������������� 
��������������������$�*�#����������������������������������#���

����������������#������������������#�����������������������#��������������������������
�
��$�

����������������������������#����������%���������������%/�)����,((A:)�����������������������

��������������������#����������������������������#����������������������
��������������#����

�������������������
��������������#�$�




��#����  ����





����������
����#������������
�������������F��#�������������<����

G
�����������������23�

��������������
H&;�%�������
�1������������
����
����
��������)��������$�������
H&;�

�������� ���������� ������ ��� ,(.	��� ��� ���� ��������� %/�)� �����$� ����� ����� ���������� �
���� ���

��� 
�������
�����
���������������������������������������
������@'���������������#�����

��� ��� 
����� ��
����� ������ ��� ����
��� �� '..���23� ������ �����$�����#���������� ��������

���
���������������������
������������'..���#����������������������#�����������������$�&���

���������� ���
��� ��� ��������� ��� ���
��� ���� �������� ��� ����� �!������ ��� '..��� ��� ����

�������������������������������$�����
�������
�����������������#�����
������������������#���

����������������@'����������������#�����������'..��$������#�����������
������
�������������

�������� �������$� &����
��� ���� #���������� ��� ���� ������ #��� ���� ��� ���� �����
�� �!���������

#���������� ��� '�(��"� ���� '..��� ������ ����� ������ ��������� ��� ��������� ��� ���� ��������

#���������� ��#�����#���� �� ��#��� ����������� %���
��� 	$�)$�*������� ��� ���� �������� ���� ���

���������� ��� ���
����� ���� ��#��� ��� ����
��� ���� ������ ����$� ���� ������ ������� ���� ��

���
����
������������������������� 
�����%���)�����I�������@����
����������������������������

,0*D$�+
����#�����������#����,(����'(�������������#�������������������������@����	������

����������������������������($('����$��������������������������!�������������#����������������



��������	� � ���������
����

,((�

���������������� #���� ���������� ������$� ��� �������� ������� ��� �� 
����� ������ ����� ����

����������������"����
�����������������������������$��<������������������������������#����

�((A:����'((A:����
�����������������������������$



 


��#���� $%����
��������
�
��
�$�&'


�

&� ������
��������� �
��� %+:�)� #��� ������� �������� ��� �� ������� ��
����� ������� %���)�

��������
��������������������������������#��������������������+:�$�����+:��#�����#�����

��� �� ����� �������� ��#��� �
����� ��� ,(((3$� ����� �������� ����#��� �� ����� ���������� �������

#����
�������������������������$�3��������������
�����������������������������������������

���� ��� � 
�������� ��� �������� ����7:;��<24����� ������ ������� %���
��� 	$>)$� ��
����������

�������#��� ����� ��� �!������������ ���������#���� �������$� 7�� ����������� ���� �������� ��� ����

+:�����,@((3��������������0���
�������������������#������������������$��������������������

#��������������
���,(((3�����������������
���������+:���������
������0���
��������$�

����+:��#��� ���������� ���23� ��
���������� ��� ���� ���������@((1.�(��$�&��
����������

�����#������������� ����+:�� ��� ���
�����������������������$�+:��#�������������� �����

����������������������������,@�������������������������������������
������������������������

���������������������������������$���
���������������������#����
����������
���+:�����
�������

�����������������������
��������������!���������������������������������������������������

+:��%�
����������
�����������������������)$��8��
�������������
�����������������+:�$�

�

�



��������	� � ���������
����

,(,�




��������	%	�������������������
������
��&'(����
����

$���
������
���������
 ������
 �1
 !"
%��
��������
 �	
 �
 ��������-
 ���	�
 *������
;�7


*�������
 �$��
 ��
 +���?�!
 ���������	��
 �2��	�	�����-
 �	�������
 ���
 ��
 ;�7
 *������!


?������
����
��
�
��	����*��-
���	
���
���
�6�����	�!
+���?
%��
�������
��
�	
�������
���


��������	
��
������
�	�
���	.!
?������
��	
��
�	�������
���
��	����*��-
��%�*��
	����
%���


����
��
�	�������!





��#���� �������


�

&����
������
����
���� ��������������� ���������� ����� ���� ������#��� '..��� ��������"� ���#���

��
��� ����� ���������� #���� ����� ���������$� /��������� ���� �������� ���������� ������� ���� ����

������� ���� ������������������ ������������#���� ���� ���#�������� ��#����� ����������������� ����

�@'��� ��������� ��� ���� ������ ����� ���������� ����� �� ������� �
��� ��� 
���$� ���� �@'���

��������������
���������������������
���������������������������������#���������������$�����

��#����������������������������!�����������������������
�����
�����������������������������

* .������'��
��

��� !�� 
��� 
��� 
���

�
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

�

��

��

��

!�


��



��������	� � ���������
����

,('�

�������"� ������������� ��������� ���� ������ ��������$�&� ������� �����#��� ���������� ��� ������� ������

��#�������������������'..�������#����->I������������������������'..���%2;�"�8�����)$��

78&������������,(�����,((��?������.(�:�����
�������������
������*�>$	�#�������#���

����
��� ���� ���������$� ���� ������ ���������� ���� ����
�� ���������� �
����� #��� 
���� ���

����0�$�4������� �������� ��������#���� 
���� ��� ���
��� ������ ����� ���������� ����#���� �����
��

��������������� ����������������
����� �����������������#�������� �������������,(����,((I$�

,((I���������������������
������������#���������������������������
��������������+:�$������

������� ����� ��� �� ���
������ ��� ������� ��
�������������,(� ����,((��?��� �������$�&�-(I�

���
����������������#�����
���������������������������������������0���
���������%���
���	$�)$�

������ ��� ���� ���������� ��� ��������� ���� ������������ ��� ���� ������� ��#����� �������� ����

���
����������
�������������$��

&������#���
����������
�����������������������������������$�/��#�����
������������
��������

�������
������������#�������������������$��
���������@.(A:��
�����������������������������"�

���� ������� ���������� #��� ���
�������� ��� ���� 
����
����� ������ ����"� ���������� �����
��

��������!���������#����
����������������$�

���� ������������ ������ ��� ���� ���������� ���������� ���� ��������� ��� @.(J$� ���������� ��� �����

�����������#������
�����������������������������������������������������+:��%���
���	$,')$�

���� ����� #��� ������� ��=������ ��� ���� ���������� ��� ������� #��� ��������� ��������� ����� ����

�������������������������#������
���$�����������������#��������������������������+:��#���

0������������$�8������#������������
���������
H&;"������������������������������������������

���������� '..���#����������� ���� @	(� K'� ��� ����������� ����� ����� ������� ��� ������� ����

�������������$�����
����������������������������������#��������������������������������������



��������	� � ���������
����

,(@�

��������$� ��� ���
��� ���0���
��� ������ ����� ������������ �����"� ���������� �������
�� #���

�����������������
��������������0��������!$�

�

��������	)	�������������������
������
����
����������
�����
����

<�����
 ��
 �������
 ��	���-
 �������
 ��
 ������
 �����
 ����
 �	��	���-!
 ;����	����
 ���	�������	


��	���
����
+�
��
+��=!

������
��
+�
�	�
+�������
��
�
�
�	
$���

������
���������


������
 �1
  !"
 %���
 ���%��
 �������
 �
 ��������-
 ���
 ����
 �����	����
 ���	�������	!

���.����	�
	����
%��
�������	��
���	�
������
�	�
���	.
��������-!

��������	
��
���
;�7


������
 ��
 +��=
 ���	�������	
 ���
 ����
�
�
 �������
 ���	
 �-
 �
 ��������	
 �	
 ���������	��!


+�=
���	�������	
%��
�����	
���
�������
��������	!






/�.����	������

� �� �� �� !� 
�� 
��

�
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

�

�

�

�

!


�


�

&���0


�	'(	�


��	'(	�



��������	� � ���������
����

,(	�

��#�#�� $�&
������
��������




+:������������������#����������������������
��
���������������������������#�����������#�����

�����#�����
�������������
�����������$�<��3/69�#���
������������������
�����������������

������� ��� ���� ����� ���
���� ����� ���� ���#�������� ��������� ��������� ��� ����+:�$� '((� �����

�������#��������
��������������������
�������� ���������
�����������
����#�������
������

���������������������
�������������������������$�8�������#�������������������������
������

���
��������������������������������$���������������������������
�������������������"��������

���������������
�����������
��������������������������������������
�������%���
���	$-)$


� �



��������	� � ���������
����

,(��

�

��������	*	��������������������������������������
����������!!����������������

���������	��
����-
��������
���	�
�
;�7
��
������
���	��
 �	��	���-
��
�
 ��	����	
��
 ����


�	��!
 :���-
 ���*��
 ���
 ��������������
 ��
 ������	
 ��	��������	!
 �*�����
 ���������	��
 ��


����������
�-
��.�	�
���
����
�	���
���	��
���	�
�	
�*�����
��
���
���	��!
7����
�������
��


��������
 ���	�
 0����	��
 3	������	��
 '��?3<>
 �������
 ��
 ���������
 ����
 �	�
 ���	����


��*�����	!
 7����
 ��
 �
�
 4�����
 � 4���
 �	
 $���
 ������
 ���������
 ������
 �1
  !"!


<2�������	
��
�$$	�
%���
�������	
��������
��
�"�	�!��




��#�(�� ���������
	���������





���� ,((A�� ��������� ��������� ����������#��� 
���� ���� ���� ������������� ��� ����� ������$� ����

�
������ ������ ��#�� ���������� ��� ���������� #���� �
���� ���������� ��� ,("� '�"� �(A�$� /�� ���

����������������
�������������
�����������������������������������
�����������������������������

���
���������������������$�7��
�������'(�������������������"������������������
������,$.�!�

,(
1@
A<$�&�������#���������'(A<?���"������� 
�������������������������($(	��?�$�/���������������

��������,����
��� ��� �� 
��������� �������� ����������� ������� ����������
����������'(A<�����

.�	��
���

� ��� ��� ��� !�� 
���

*
 
.
�%
�'
�
�
�

)���"

)����

)��
"

)��
�

)���"

����

���"



��������	� � ���������
����

,(.�

������������������������$���������,	������������������������
���
������������#���������-.�

#��������������$�





��#�)�� ���������
������������




��� ���
��� ���0���
��� ������� ���� ��
��������� ���������� �������� ��� ���� ���������� #���

�������$�������������#�����������������
��������
��������������
������������#����������$�

����������#�������������������%�������������������������)��������������������
������������

�
���������������������������������$������ �������������
������86:��������0������������
���

���� ��� #��� ����� ����� ���� �������� #��� �
���� �������� %���
��� 	$,()$� ����� �������� ���
����

���0���
��� ������ ���� ��
����� ��� ���� ���������� ��#����"� ���� ����������#��� ����� �������� ����

����������
��������
������$��

�


 




��������	� � ���������
����

,(>�

���� 
 
 
 
 
 






���






� �




���





�

��������	
+	�",'����
���������
�������������������


<�
��������
��
 ���������	�
���-�����
������
�����������
��������
�-
���	�	�
���/
����	��


����	�	�
 ���
 �	�
 ����
 ���!
 3�
 ��	
 ��
 ���	
 ����
 ����
 ���	�	�
 �	�
 ����	��
 ����	�	�
 ���	�


���*�
 ��������
�	
 ���
 ��������-!
(��	�
����
�������
 ����	�
 ���
 ��������-
����
 �	����
�	�


�������!�

�

��#�*�� ���������
�������������





�
�� ��� ���� ��������������� ��� �������� 
���� ��� ��� ���������� ��� �������� ���� ���
��� ���

�������������������������������������$�&����������������� �����������#����0����
��������

����#���� ���� ������� ��� ��� ����������� ���� ��������$� &��� ����������� ���� ��������� #����

#������#����#����� ���� 'I� ���������� %*������!)� ��� �������������� � 
������� ������ 
��$�

����������#��� ������� �����
�����#����#����� ��� ����� ���#� ������ ��� ���
��� ���� ��������� ���

����������������������#�����������$�/���������������
���������������������������������������



��������	� � ���������
����

,(��

��� ������� ��������������� ��� �������"� ���������� ���
��� ��� ��������� ���� ����������� ����

��������������
�����#�����������$�




��#�+�� ,������
�
���





L�� 8���������� ',(� �������� �
���� #���� ������ �������� 
����� ��� �8'@'� ���������$� 2�����

<��3/69� ������ �������� �
����#���� ����������� ��� ������� �� ����������� �
�������� ���#�

#���� ��� ���
����� ��� K,I� ���� �� ������
��������� ��� K($,I� ���  
����� ��� ���
����
���E��

��������������$�����
���������������
��������#�������������
����������������������������
��

���
������ ��� ������� �� �������������� ��������� ���� �����
������� ����#���� �
��� ��������� ���

�������� ���������� ��� ��� �������� �
��#���������
���$������L�8',(�� ����#�� ������������#����

<��3/69������������ �#�����������������
���� �������������������
�������������
��������

�����������������������$�

�

��#��-��
.�����/��





�������#������
��������������������������������#�������������#����������
��������!��$�&�

������!���%���
���	$,,)�#���
���������!�#������#��
��
�������������������
��������#����

���#� �������� ��� ��� ��������� �������� ����� ���� ��� ��������� �������� ����$� /�� ��� ������ ����

�������������#�������'����#���
��������������������������!����
��
�$�����������!�������

��� 
���� ���� ����� ��� ��#� ���#� ������ ��� 
����� ,A<?���� ��� 
�� ��� �((A<?���� ��� ����
��� ��

��������
���
��
�����������������������������������������������0�����������������
�����������

������$��

�



��������	� � ���������
����

,(-�




��������	

	�-��������"����
�����.�����/���

:�*���
 ��
����%
��2�	�
 ��
 �%�
 �	��*�����
 ���%�
 ��
�������
�	�
 �*�	
������
 ���%!
��2�	�


�������
���
�-
�	���	��
������	
����
%����
����%�
�������	��
��
������������
�����!
��������


����
(�8�����
 
���	������!
 7���
 %���
 ��
 ����
 ��
��2
 ���
 �-��	��
 ����
 �������
 ��
 ������


������	��
��
�������
���
��6�����
�	*���	��	�
���
�
������	!


�

��(��0������
	��������
������




���
��� 	$,'� ���#�� �� ���������� ��� ���� ��������� �������� ���������� ������$� ���
��� 	$,'��

���#�� ���� ������������ ��� ���� ������ ����������� ��� ���� �������� �������� ���������� ������$�

����������������������������������+66L��
����������������������������������������������������

����#�������������������#���������������
���$������������������������������������
�����

!�D� ���������� ��� ��������� ���� ��!� ������������ ��� ����������$� ����� ���������� ���� ���

�����������������
��������
��������������#�$�+:��#�������������,@�M������������������������

��� �!��������� ���� ��������� ����$� &��� ��=����� #���� ��!��� ��� ��� �������� ������ ��� ���
���

���������� ���� ��������� ���� ������� ��� �� ����0� ��!� ��� ���
��� ���0���
��� �����$�



��������	� � ���������
����

,,(�

:�������������#����������������
��������������������������+:��������
������0���
���������

����������� #���� ��������$� ���
��� 	$,'�� ���#�� ���� ������ �������� ���������� �������#���� ����

�����������������������$��



��������	� � ���������
����

,,,�

���




























���





��������	
�	�����������������
��
�������
���

8�������-
 ���%
 ����
 ���
 ��
 +����
 �		��
 ��������
 �	�
 �$���
 �����
 ��������
 ����

����9�	����-
 �-
 ;<<@
 ����	�
 ����*��
 ���!
 
������
 ���
 ������
 �	��
 ���
 ��������-
 ���	�


�-��	��
 �����
 ���
 �������
 �
0�	���2��
 ���
 ��
 �������
 ������	����-
��2��
 �������
 ��


*��������
 ���	�
 ���
 �-����!
 8�������-
 ��
 ������	����
 ���	�
 �
 �$$	�
 �����
 ���
 ��
 �2����


��-������	
 ��������
 �	
 ������!
 '����
 �����
 ��
 ��������
 �	�
 �������
 ���
 ���	�
 �
 ������
 �	�


	������
 ��	���-
 ������!
 '����
 ����
 ��
 ������	����	
 ��
 4����
�-
 �����!
<������	
 ���	��
 ��

�"�	�
��
��������
�-
(?
��	����*�
;�7
���
��
+�4
�������
��
���
�����!
���.����	�
�����


��������	�
 ��
 ������	�
 ���	�
 �
 ��	����
 ��*��
 ���!
 <������	
 ���	��
 ��
 ����
 ��������
 ��/A�
 ��


������-
 %�*���	���!
 :���
 ��6�������	
 �������
 ���
 �-
 0����	��
 3	������	��
 ����
 ��
 ��*�


���������	��
���	��
����!
3	�����
�������
�6�����	�
���%�	�
�����/
;�7/
��	�/
��������-
�	�


������
 �"!+���!
 
��������
 ��
 ��	��
 �-����
 �"!+���
 ���%�	�
 ���
 �����	�	��
 ��
 ���
 ��	��


��������	
 �-����!
 3	���
 �������
 ���%�
 ���
 �������
 ���������
 	��
 ��
 �����
 �������	�
 �����


������	
�������
��������-!


��'


��'


��'


��'


��'




��������	� � ���������
����

,,'�


�

��(���� ,�����
��
�����





8������ ��� ������ ������ ��� ���� ���������� ���������� ������� �
��� ��� ��������� ��� ����������

�����������$���������������������
������������������������0���
������������N����0O� �����

���
�� ��� ��
���������� ���� �� ������� ��� �������$� 7��������#��� ��������� ��� ���#���� .(�:�

����
�������������
������*�>$	�����
�������������������������#��������'(A<?���$�7��������

����������#����������������#�#��������
�������������
�����'$-�#������������� ���������������

�����������%8���I)����,$('I$�,(��?������78&����.(�:�����
�������������
�����#���

�����������#������������������
����������#��������
���������������������,.$	�������8���I�

��� ($.�$� ����� ���
�� ��� �����!�������� ���� ��������� ���������� ��� ���� ������ ������ ��� ���� ���

��������������������������������������� 
��������������������������������������������
������

�������������
����������#����78&$�

�

��(���� �������
�������
	����
������
	���





&�����������������������������������#�����������������������������������0"������������#���

�����������������������������������������������������
��������
����$�+����!���78&������������

'(��?���#���������
��������������������
����%(����>:)����.(�:�����
�������������
�����

�*�>$	�#����
���$����������#�����������������������������������������
������"� �������������

�����������$������#����������������������������
����������
������������������������#�����

%���
���	$,	)$��

�



��������	� � ���������
����

,,@�

�
��������	
�	�,����
���������������
�����������
�����

7����
 ���	��
 ��
 �
�
 4�����
 � 4���
 �	
 $���
 ������
 ���������
 �1
  !"
 %���
 *������


����	�
��
����
�
��
#�!
7�����
���
��������������
��
������	
��	�����	!
�
���	��
��	
��


���	
�	
�����
���%��	
��
�	�
#�!
7���
���%�
����
���
�������
��������	
�-����
��	
������
�


���	��
�	
������	
���������	��
%���
�������	
��
����!






8������ ������� #���� ��������� 
����� ���� �������� ���������� ������"� ���?��� 78&� %>�A:)� ���

.(�:�����
�������������
������*�>$	�#���������
��������������������
����%(� ���-:)$� /��

��������������������
�����������������������������������������������������
������������!����

��� �!������� %���
��� 	$,@)$������
�������#��� �������� �
��#����78&� �������� ��� '(���?���

%($@�:)� ��� .(�:� ����
�� ���������� �
����� �*� >$	� #���
 (� ��� �$	:� 
���$� &�������

��
�������������
���#������0�����������������������
������������������%���
���	$,	)$�

.�	��
���

� 
�� ��� ��� ��� "��

*
 
.
�%
�'
�
�
�

)���"

)����

)��
"

)��
�

)���"

����

���"

� 

" 

1 



��������	� � ���������
����

,,	�

�

��������	
�	�0��
��������
���
������
���������������������
��
�������
���

������������
 ���������	
 ��
 ���������	��
 ��	��������	
 �������
 %���
 �������	
 ��
 ����


��	�����	�
��
��
,!"��!
�
�
�������
��!����
�	
$���
������
���������
������
��1
 !"�!


:���
 %��
 ������
 ���	�
 	�	
 ��	���
 �����
 �6�����
 ���������	!
 '�%��
 �����
 ���%�
 ���


����*���*�
��
���
������
����
��
�	������
���
��2����
��	��������	
���	�
�����*��
��
�����
��


8�+���
�"!  ��!





+������������
������������������ �������������������������������#�������������������
������

��������#����"� ��������#������ @I� ������ ���� ������������� %������ 	$,)$� &��� ������ ���
��� ���

�,?'"��&� �����;*'4� ���#��������� ���
���� ����������
������ ���������#���� ������� ���������

������������������������
��������������������������������$�/��#������
���������������������#��

����������D����������
��������
�����������������������������������#������������������������������

������� ��������$�&� ��#��
������������������� ��������� ��� ���� ������������"�#��������
������

���������� ��� �������� ���
����� ��� ���������� �������������� ���� ��������� ������ �����������

#�������������
��$�8�������#���������!������������������������
��������������#�������
�������

�������������������
 �

� � � � !

�
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�

)��

)
�

�


�

��

��

��

"�

��

2
�
��
+
�
��
+
�



��������	� � ���������
����

,,��

��� ����������������������������$����������������
�������
�������� ��� ��������� ����
���
��

���� ��������� ��������$� �
������ ��������������� #���� �������� �
�� ��� ������������� ��������

�����������
�����
����������������
���������������������$�





 ��1�

%:)�

�1

%0�������

1,
:

1,)





����23�0


%0�������
1,
)�

�������
�	��
 	$>>� ($�.� 	$'��

���������
 	$��� ($�-� 	$@.�




(������	
	�"�����������������������������������������
���
������
��

8+��/
�&
�	�
�&1�)
%���
����������
����
�������	��-
����
��
���
�������
��������	
�-����!

�
�
 ���������
 %��
 ���
 ��2��
 %���
 *������
 ��	��	������	�
 ��
 ��
  ��
 ����
 �	
 ������


���������
������
��1
 !"�!
7���
%��
��������
��
��������	
�	
�����%����!
������������
����


�������
����������
��
�����%���
����
��%�*��
	�����
��
���	��
�	
�����
��
��%!�




��(����  �����
��
	��������





9�������������������������������������������0��#���������������������������������������#�

����������������������#�$����������#�����������������������������������������������������

������������ �������"� �
��� ��� �����#���"� ��� ���������� ���� ������� ��� �������������� ���

��
���������$�������������������������%78&"�������&�����������������)�����������������

������ ��� ���������� ��� ���� ���������� ������� #��� �������������� %���
��� 	$,�)$� ����� ������

��#������������� 
������������������������������������������
��������
����������
����������

������� ����
���
�� ������ ��������$� &����
��� �������� ������� ���� ��� ��������"� ����� ����� ����

�������������������������������������
��������������������������������������������������������$��

8����������78&"�������&������������������#������������� ���.(�:�����
������������

�
�����%�*�>$	)$�:����#���������������#������������
�����-.�#��������������23�������������

�������#������������#�������
������'�(A<$
��������������
������������#������������
��
�������



��������	� � ���������
����

,,.�

+:���������� ��� ,(((3� ����#���� ������ ��#��� ��� ,$,0*D$� ���#� ����� ����
��� ���� ����������

���#��������#���0�������'(A<?���$�



��������	� � ���������
����

,,>�

���

 
 
 
 
 
 ���





���� �

���





��������	
�	�'���������
��
����������
��
�������������������������������
����
�����

8�����������-
 ��
 ��������-
 ��������	
 ��
 �����%���
 ��������	!
 8�������-
 �������
 ��������	


%��
 �������
 ���
 ���	�
 �
 ;�7
 *������
 ��
 ++��?
 �	�
 %���
 �����
 ��%��
 ��
 +!+.19
 �B�!


�����%���
 ��������	
%��
 �������
 ���
 ���	�
(?
 ���	�����	�
 ������
 %���
 �
 %���
 *�����
 ��


�,��'�C�!
 
8���������
 ��	��	������	�
 ��
 ����
 ������	
 ��	
 ��
 ��������
 �	
 ����
 �-����!


���������
��
������	
��������
���
����������
�	
7����
"!�!
�
�
�������
"!+4��/
D0���
�


�������
"!+4��
�	�
��-����-���	
�������
"!+4��
%���
��������
��
*��-�	�
��	��	������	�


�	
$���
������
���������
������
�1
 !"!�
�

� �

��������������
	'(	��

� � � �

�

�

�

�

�

�����

�����

�����

!����

 
��
��
3�
�
�4
��
��
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

 
��
��
5
��
��
��
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

��������������
	'(	��

� � ! 
�

 
��
��
3�
�
�4
��
��
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

�


�

��

��

 
��
��
5
��
��
��
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

�

����

!���


����


����

��������������
	'(	��

� � ! 
�

 
��
��
3�
�
�4
��
�3
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

���

���

��!


��

 
��
��
5
��
��
�3
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

�


����

�����

�����

�����



��������	� � ���������
����

,,��

���%�	
 �����
�
����


	���������
���1��'


4��
��
� '
 $������
�����
���



 
 
 


����������
 
 
 


78&� ($((�� 	$((�!�,(
1�
� ,$�,�!�,(

,'
�

������&� ($(((,� 	$((�!�,(
1�

 ,$>��!�,(

,,
�

������������� ($((,
 	$((�!�,(1�
 ,$,,�!�,(,@�


 
 
 


�������
�	���
 
 
 


78&� ($�(� ,$�(�!�,(
1,,

 .$>��!�,(

>
�

������&� ($,(� ,$�(�!�,(1,,
 .$�>�!�,(>�

������������� ($(,� ,$�(�!�,(
1,,

 	$,>�!�,(

.






(������	�	
"�������
����������
��������
����������������������
��
�����/�������
��
D�	���
��
��������	
���
���
������������
�-����
��*������!
3�
��	
��
���	
�	
����
�����
����


���
 �*�����
 ���������
 ��
 ������
 ����
 ��
 ������
 ������	
 ��	��	������	
 �	
 ���
������������


�-����
��
����
���	
����
��
���
����������
������!�




/�� �����������
�����������"� ��������������#������������
����
����� ����������!����������

���������� 
����� ���� ���������� ������$� /�� ���� ��� ����� ����� ������ #��� ��� ��������� ���

��
���������� #���� �������������� %���
��� 	$,�)� ������������� ���#���� �������
������ ����

�����#���$� &�� ��#� �������������� ���� ������������� ������� ��� ��� ������� ��#����� ����� ��� ���

����������������������
����������
���������������������������$�������������������"�������#����

������������������������������������������������������$�8���������������������#�����������

����������� #���� ��
���������� ���
��� ���� ���� ��������� ���������� ������ ���� ������ ��� ����

����0$�<�#�������������������������#�������������������������0���������������������������$��

����������������������
����������0���������!����������������#�����������
�������������������

���������$�/����������������������
������������%������	$')���������������
����������������

������������������������������%����������������)�������
�����������������
������#�������������

��������������
�����������$�*�#�����
�������0���������������������������
����
������������

������� ��� ���� ��� ����� ����� ���� ���
��� 
���� ��� �����������
����� ���������� ������� ��� ������

������� ��� ������
��� �������� ����� ����� ��� ���� ���
��� ��� ���� �������
����� #���$� ����� ���



��������	� � ���������
����

,,-�

���������� ���� �������� ����
������� ��� ��� �������� ������������ ����
��� ��� ����� ������ ����

�!�����������������������������$�����
������������
�������������
��������#�����������
��

�������������������
��������������������������������������������������������������$�/�������

#���� ��� ���� -.� #���� �����"� ���� �
����� ��� �����
���� ��� �������� 
���� ��� ���� ��#����

�����������������������������������������,(,,������
������#����������������������������������

�
�������������
�����������������������������������,(
.
$�/������������������������������������

�����������,(
�
�����������
���
��������������#����������$��&����
��������!�����������������

��#�� ��� ���
���� ��� ����������� ��� ����
������ ��������#�"� ������ ��� ������ �� ������������ ������

��#�� ����� �����#���� ��� �������
����� �����$� ��������� ���� ��� ��0��� ����� �� ������� ����"�

����
����� ��� �������� ����� �� ������� �
����� ��� ��������� ������� ����� �� ������ �
����� ���

�������� ��� ��� �������#���$� �����#���� ��������� ���� ���
����� ���� ������������ ��� ���� ��������

#��������������
������������
��������������
���$


�

��(���� 
 �����
��
	��������

����
	����
������
���������

�

78&�����������&����
������#����������������.(�:�����
�������������
������*�>$	�#����


����%(�����$	:)��������
��������
��������
����$�78&�����������������������#�������
����


�����������������������������#��������������������������������������
������������������������

����������������$�78&�����������&������
�������#������������
���������������������
�����

������� ���� ���� ������������� �����#���� ������ %���
��� 	$,.)$� +���������� ����� ������

�!���������� ���� �
��������� ��� ������ 	$@$�2���� ��������� ��� ���� �����
������ ���� ��������

#����� 
��������������,�����
�����
��������#�����
������������������������������%.	(��)����

������ � 
������
�$� /�� ���� ��� ����� ����� ����� ���� �����
������� ��� ����� ���� �����#���� ����

�������
����� ������� ����� ����������� ����� ���� �����
������� �
����� �������� 
����� ��#�



��������	� � ���������
����

,'(�

��
�������������
���%���
���	$,.)$��������������������������������
�����������������������

�������� ������ ��� ����� ����������$� ����� ������������ ��� ����� ��� ����� ������ &� ���� 78&�

��������"� ���#���� ����� ����� ������� ��� ������
������ ���� ����������� ���#���� �������$�

�����
������� ��������� #���� ������� 
������������ #���� ���� �����
������ ���� �������

��
���������� #���� #������ ���� ��������� ���������� ��� ����� �����$� /�� ���� ��� ����� ����� ����

������&�����78&������
������������������
��������������� ���($���?��� �����������
������

������ ����������� #���� ����������� ��� ,��?��$� � 78&� �P� ���� ��� ����������� ���� �����

�����������#������($(�:���������
����$�����������������������#��������($(-I��������������

���������������
���������������$��� �



��������	� � ���������
����

,',�

���
 
 
 
 
 
 
���
 
 
 
 
 
 


�������������������
 �

� � � � !

 
��
��
5
��
��
��
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�


�

��

��

��

!

1


�





 
��
��
3�
�
�4
��
��
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�




�������� �




���������	
!	�2���
��������
���
������
��
����������#"$�����3.����$��������������������

��������������

�
�
 ���
 �	�
 D0���
 �
 ���
 ��������
 ��
 ����������
 �	�
 �����%���
 ��	��������	
 ��
 ��%

��	��	������	�!
 7��
 ��%���
 ��	��	������	
 ��	��������	
 ��������	
 ��������
 ���	�
 ��������-


�-����
 �45
 ��
 �������
 ���*�!
 3�
 ��	
 ��
 ���	
 ����
 ����
 ��	��������	
 ��������
 ���%��	
 ���


����������
 �	�
 �����%���
 %���
 ����������
 %��	
 �������
 ��
 �����	����
 �	������!
 ��


�!4�����
 ��%�*��
 �
 ��	��������	
 ���*�
 �����
 	��
 ��
 ���	
 ��	��
 +�����
 ��
 ����

��	��������	
��������	
���������	
��
���
��������-
�-����!
<�����
%���
.���
��
����%
�!,=
��


���
 ���	��
 �	
 ����
 ����!
 �������
 ��	����
 ��
 ��%
 ��	��������	
 ��������
 ��
 ���������	��


��������	
 ���	��
 *�����
 ����
 ��	��	������	!
 7���
 ��
 ���	
 �����%��
 �-
 ����
 �������	���
 ��


�����	����
 �	������
 %���
 ��	���
 ���������	
 �����	�
 ��
 ������
 ��
 �������
 �	
 �	�����	�


���	�����	
 �������
 �	�
 ����*���*�
 ��
 ���
 ����
 ��	
 ��
 ����
 ��
 �������	�
 ����������
 ���


�	�����	�!
�

�������������������
 �

� � � � ! 
�

�




�

�

�

��

��

��

 
��
��
3�
�
�4
��
��
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

 
��
��
5
��
��
��
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

������������������
 �

� � � � ! 
�

/
��
�
3�
�4
�
4

�

��

��

��

!�


��

� � � � ! 
�

2
�
��
+
�
��
+
�

�

��

��

�������������������
 �

�������������������
 �

� � � � !

/
��
�
3�
�4
�
4

�

��

��

��

!�


��

�������������������
 �

� � � � !

2
�
��
+
�
��
+
�

�

��

��



��������	� � ���������
����

,''�

�


 
 
 
 
 5�4
 


���%�	
 ��1�

%:)�

�1

%0�������

1,�

:
1,)





����23�0


%0�������
1,
)�




��1�

%:)�

�1

%0�������

1,�

:
1,)





����23�0


%0�������
1,
)�





 
 
 
 
 
 


����������
 
 
 
 
 
 


78&� 	$��� ($��� 	$'>� ($(-� ($	,� ($@.�

������&� @$�-� ($>'� '$�(� ($(-� ($@�
 ($�,



 
 � 
 
 
 


�������
�	���
 
 � 
 
 
 


78&� 	$�(� ($-� 	$@'� ($(>� ($'.� ($@(�

������&� @$��� ($>�� '$->� ($(�� ($,-� ($	@�




(����� �	�	� &�����
���� ��
�������� ����� ������������� ���� ��������
�� ����
���
����

<���������
�������	��
 ����
��	���
���������	
 �����	�
��
��	��������	
���*��
��������
�-


����
������������
 �	�
�����%���
�������
%���
D0���
�
 �	�
�
�!
 
������
 ��
 +�����
 �	


������
���������
������
�1
 !"
%���
����
��
��
,!"��!






��(�#�� ��������
��
�%��
�%�
�





4���������������������������������
����������������������������������������������
���
���
��

���������
�
�����#������
��������$�7������
���������������
�����������
�����������������

�
����� ���� �������������� ���� <��3/69� ������������ ���� ��!���� 
����� �� ������!��� ��

�
���� �
�������� ������� ���� ��� 
���� ��� ����
��� �� �����
������� �
���� ��� �!������ ��������

���������$� :
������� �������� �
���� ���� ��� 
���� #���� �
������� ������!���� ��� ����
��� ���

������������������������������������������������ ��������!��������$�����
���
�� ��� �����������

�����������������
������������������������"���#����"�������
����������0���������������������

���� ���
��� ���� ����� ������� ���������� ������ ��� ���� ���������� ��� ������� ����� ����� ,	((�

���������������$�������������������������������������������������������#���������
������������

�����������������������
���
��������
�����$�&��������
��������������:&<�/?:8���������

%;�����������������$�'((()�������������,(((�������������������#����������� 
����������



��������	� � ���������
����

,'@�

�!�������� ���� �����������$� ���� ������������ �����#���� ������� ���� ��������� ����
���
��

�������� ��#����� ��� ��� ������ ��� ������� ���� ����������� ���� �����������$� 9���� ���� 
��� ���

�������
���������������
���
��������������������������������������������#����
�����������������

�!������
��$�

�

��)�������
����





&
���������������������#�������������������������������������
����������������������

����
�����������������$����������������������������������� �������
����� �����������������

����
���
�� ������������ ��� ������������ ���������������������$�*�#����� ���� �������� ��� ����

�������� ���
����� ����� �!������� ���� ���������� ��� ����� ������� ���� �
������ ������ ��#�� ����

����
���
�$�����������������������������������������������0����������������
������������#����

�������������������
����
��������$�

������������������������#�����������������������
���������������������������������������������


����� �� ������
���� ���������� 23� ��
���������� ������ ��� ����
��� �� ������� ��#�� �����

����
���
���������� ���������� ����������������$������#���� ����#��
������������� ����
���
��

����������������
�������������������������$��&���
���#����������������������
�����������������

����������������������������#������������
����$�7���������������������#�������#�������
������

����� ��� ��� ��������� ��� ������� �������� 
����������� ����������� ��
���������� ���� �!�������

��
�����������
������������� ������������������� ��#� 
���
��������������������
������� �����

�����$����������
�����������������������������������������������������������
�����������������

���#� ������� ��� �������� �������� �����
������$� ���� �������� ���������� �������
�� #���

������
���������#�����!�����������������������������#��������
�������23�������#��������������

��������������23�����������+:�$����#�#�������������������
��������
��������������
���"�



��������	� � ���������
����

,'	�


���� ��� ����
��� ���������� ��0���� �������������� �������� �
�������$� &
�������� ��������

#���� ��!��� 
����� �� ������!��$� /�� #��� ����� ��
��� ����� ���� 78&� ���������� ����������

������������� ������ '((� ��?��� ������ ����������� �����
��� ��� ���� ������$� ��� �������

������������������������"���������������������#������������������������������������������
���

��������������#��������������
���������$������#�����
�������� 
�������������#����������������

��#����� ����� ������� #��� ���� ���������� ���� 
��� ��� ����������� ���������� �
�� ���� �&+/�

���������$� /��������� ���� ���������� ���������� �������#��� ��
��� ������ ����� ���������� ���������

�����������"� �������� �������������� ���� �����
������� ���
������$� 9���� ���� ������� #���

���������� ��� #��� ��
��� ����� �� �����
�� �������������� ��� ($�"� ($,"� ($(,��?��� ��� 78&"�

������ &� ���� ������������� ������������� #���� ��������$� ����� ��#����� �������� ����� ����

�����
������������������������
����������������������$������
��������
��������������&�

����78&������#������������������,��?����������������������������������$������#�����
���

��������������������
������������������#����������������������
���������������
���������

#������������#�����,(
�
������
���$������ ����������������#�� ���� ��������� ��� ����
���
�����

,$��������#�����������������������
��������������$�

&�� ���� ��� ����� ����� ����� �������"��������
������ ���� ��� 
���� ��� ��������� ����
���
�� ����

������ ��#�� ��� ���� ����������� ��
���������� ������ ����� ���� ������
���� ����� ���������� ���

�����#����$� ����� ����#�� ���� ������ ����
������ ��� �������� ���������� ����� ��� ����
��� �� @��

����������������������� ����������������$������ ��� �
����������
���� ����������������������� ���

����������$�+���
������
�������������������������@���������������#�����������!���������$�















��

�

�

�

��������	
�

��
�����������������������������������

���������
�������
������������������������������

���������������

�



��������	� � ���������
����

����

���������	
���
	��

�
�
��������������������������������
����
���� ��������������������
������������������������

����������������������������!�"�����������������������������������#
�����������������������

������������
�� �������������������������������������������������������������������
�������

��� ������ �������!�$�� ������������ ��� ������
�� �������� � �������� ���������� ���� ��� ����
�����

%������&'���
����������������������������
��������������
����������!�"���
�������
���������

��������� ����
���
���������
������������� ����������
����� ��� ����������������#
������������ �

����������������������������������!�(������������������
������������%������������������
�������

����� ���� ����� ������������ ���
�� �� �������)�� ��������� � ���� ���� �������������� ��� �����
��

�������� ���� ����
������� ����������!�"���� ��������� ��� ����� ��#
�������� ���� ����%��
�������

����������� �
��� ��� �*� ���� ��������
��� ��� ��� ������� ��� ����� ��� ����� ����� ������������

���������� ���� �������!� "��� ������������ ��� �
������� ����������� ���� ��
��� �� ���������� ���

���������������������������������%���������������������������������������!��

"���������� ������������� ��� ����������������������
�����������������������������������������!�

+������������
������������������
������
���������������������������������%���������������

������������ ���� �������� ������!� ����� %��� �,������������� ����������� ��� ������������ ����

������������* ���������������������������
��������������������������������
����������!�+�����

%���� ��������� ��� ����� �
������ �������� ���� ����
������� ��� �������������� ����������� ���

�����������������������������������!�$��������������
�����������%������������
����������������

����
�������������,���������������!��-��.�����������������%������������
�������������������

%����/�����0�%����1+�������������2�����������0��������������������� �&�3!�



��������	� � ���������
����

��4�

����������	����	
���
	���

�
(����������5 � ����������%�������
������ ��� �� �
�������������������
����� ���������� �
��� ���

��������
�� ��*������������������
������!�*�%���������������������������������� ��������

�������������
�����������������������������������������!�6
��������������������%������������
��

���������,������
���7�������%��������������������
���������������5�8$
����������!��99	:!��

/������� %���� �����
���� 
����� �� �������� ��� ����������� 8�* � �������� ���� ���������

�����
������:� ���� ��
���������� ����� 
����� ���� 26;� �3&<����� ������ ������!� 2/$ �

������������ � ������ $� %���� ��������� 
����� �����
�� ����������� ��� ���������� ��������

���������������������������������������������������������������!�

��

������� ��������������
����
��������
	��

�

2/$�%�������������������� �����������������������������*������
����������������
����������

����������������������������!�2/$���������%���������
������*����������������9������������


���������26;��3&<�������������������������������������
�����������������/�������5!	!�!�

/������� %���� �������� ����� �� ������ ��� ��������
���� ����� �=!4� ��� 	4!=>�� ��� ��������� ���

���
���5!7�������
������������������������������������!����
���	!�����%�����
�������������

����������
����������������
�����������*�������������
��!�6��������������,����������������

������������������!�



��������	� � ���������
����

��?�

��

��

��

��

��

��

��

��
��

��
��

��
��

�

�

�

	�



��


��
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

���
���
���
����
 �

�!

�

��������	
	�����
��������
�����
���
������������

���� ����	
��
�� �������� ������ ��������������	��
���������
�������������� !�
� "#�$�%��

����

&�'
�
�(
��
���������)��	���
��
���	�
�����*��+,�	&�� ��(
���
�(
���� ��
��
&����

�(
� ��-� ./01&���� �
��
� �
��
��� �
&(� �
��� �&� �2
�
�3
�� ��� 
)�
���
���
� ����� "4%�

����
�&�� ���������
��
���	�
���	&
&����
��
�&
�����
	��
&�
��
���������� ����
��
�&
����

����&����
��3���

��� ��
��
���	�
���	
�������
��
�
����
���	
�����(
�
����
��
)�
���
���
�

�
��
���	�
���� 
���
��
���	�
���� 
�����*+,�&(�'&���#56��
��
�&
�����
	��
&�
��
����

����������������������
���������
��
	��
&�
��
��&�
�'
������������(������������
�

(�����
���	!������������������*���
��������������������
��������������	>�����������
���������

������
���5!��!�"����������������������5@���������������
���������������������*��������������

������=!4>������	4!=>�!�$����������
������������ ���
������������������������!�(�����.��%��

������������������
�����������������������
��������������������������������
����������%������

�������� �������� ��� ��������� �����
������� 8A
������ ��� ��!� �77?B� ������� �777:!� "�������



��������	� � ���������
����

��7�

�����
�������������
���	!����������������������������������������������
�������������� �%����

������ ��� ���������� �������� ��� ���� ������ ��� ���� 26;� �3&<����� �������� ������!� 6�������

��������
�����������������������������������
�������������������������������������
�������

�
���� ��� ������C�� ��� ������������� ��� ���� ��������� �����
������!�"��������
��� ���
��%����

D;E9�����AE�!�(�����.��%������������������� ��������
������2/$����	7>��8$��.�%�������!�

�999:���������������������������������������������������
����������
����������������
����������

��� ����!� (�� ���
���	!��2/$� ������������� ������� ��� �*��� ����4� ����=!4>��%���������
��

���������� ����� ��� �*� �9� ��� 	4!=>�!� $����
��� ����� �������� ��� ���� ����� ��� �������

��������������� ���������� ���������� � ��� ����� ����� ��� ����������� ��� ���� ���������� ��� ����

��������%������������������������!�"����������������
�������������������%������������������

����� �������� ��� ����������!� +�������� ���� ��� ��������� 
����� ����� �
����������� ������ ���

����
����� ����������� 
�������� ��� ����������� ��� ���� ������� ��� ����%� #
������������� ���

���������� �������� ��� �����������!�"����� ��� ���� ���������� ��� 
����������
������ ���� �������� ���

������������ ��� ���
��� �������� �����
������� ��������� 8����
����� �����:�%���� ���� ���������� ���

���������������������������������%�����������
���
�!��

�



��������	� � ���������
����

�59�

������� ������
�����
����
��������
	��	������

�
$������������������� ��������������*��������������������������2/$!�"��#
������������������ �

��������� �����
������� ���� ��� �������� �
�� ��� ����� �*� ��� ������� ����������� �������� ��� ����

���������� ��� �*� �������!�2/$� �!=5��C��� 8��F6:� �������� ��������� ��� �*� �� ��� �9�%����

����������� �����
���� 
����� 
���� 89� ��� ?6:!� ��
���������� ��� ����� �������%��� ����� ��� ��

�
�����������*�������������������
�����8���
���	!�:!�����������* ���������������
�����%���

����������������������������������������
�������!��������������������������%��������
���	!��!�

+���������� ����������� ����� ������ ����� ���� ���������� ���"����� 	!�!������������ ��� ����� ����

���%������������������������������������8���
���	!��:!��

�

�

�

�

�

�

�



��������	� � ���������
����

�5��

"�%�

�

��������	�
	�����
���������
�����
���
������������

7���
����
&���&
��	�2
&�����	�
������
�
����
��(
�&����
��3����������
���'(
��&	�8
��
�����

2����	&����������&�&	�(��&�	�
���
���	�������������������(�&� ���(�"�%������������� !�
�

"#�$�%�'�&��
���	�
��	&�� ��������	�
��"�����5���%���������������	��
���.���
����������

�
���	����� ����
��������� ���� ��� ��
� �
���
�� � ���&�� �
��
��� 
� 	���
�
��� 12
�
�3
��


)�
���
���
� ����� �&� �
&�� &

�� "4%�� 7����
�
�&� ��
� &	�����9
�� ��� ���

� �����

�

"�

��

��

��

	��

�

�

�

�

�

	�

		

�
"

�
�

�
	�

#
��
�
$

�%
�
%

�!
����� 
���������
���&�



��������	� � ���������
����

�5��

�
"�%�

����� 
���������
���&�

� " � � � 	�

'
�
��
(
�
��
(
�
�

$�
$�
�

�

	�

"�

��

��

��

��

��

�!��

�!��

�!��

�!��

�!�	�

�

��������	��	�����
���������
�����
���
������������

7���
��� �
&���&
� �	�2
� ����	�
�� ��� �
�
����
� �(
� ����
��� &����
��3� '(
�� &	�8
��
�� ���

2����	&����������&�&	�(��&�	�
���
���	�������������������(�&� ���(�"�%������������� !�
�

"#�$�%�'�&��
���	�
��	&�� ��������	�
��"�� ���5���%� ��������������	��
���:
���	�����

'�&��
���
��� ���&���
��2���2
���� ���� "�%��:
���	������� �������������	�&������(� (
�� ���
�
�(��������3���(
������&�&

������(
��
��2���2
���� �(
��
�����(
�
��&��� ���	�
��
��
�&
����

�
��2���2
���)��	������������7����
�
�&���
�&	�����&
��������

������

�

$� ���
������ ��� ��
���������� ���������� �����2/$� �������� ����� ������� ��� �*� ���������� ���

������
���� ����� 8���
��� 5!��:!� (�� ���� ��� ����� ����� ������ ��� �� �5@� ��������� ��� ��������

��
�������������2/$�����*� ���������� ������� ����9!�(��"�����	!�� �������������������������*�

��������� ���C������D;��������������������������������������������!�*�%���������������
���

��� ����������� ������ ���� �;� 8����������� ��� ���� ������ ��� ���� �����
������:� ���%� �����

�����
������� ���
��� ����� �������� ��� ��%��� �*�!� "���� �������� ����� ��� �*� ��������� �



��������	� � ���������
����

�55�

�����
������� ���
��� ����� �� ������� ������ ��� ��������� �����
����!� $�� ��%��� �*� � 2/$� ���

���������� ��� �������� �����
����� ��� ��%��� ��������������!� <���� �����
����� ��� ���������� ���

��������������������� ������
����������
����������!�"������������������
�������������������

���2/$�%������������������������������������������������������
������������������!��

�

��� �����

86:�

���

8.�������
1�

6
1�

:
�

���������

8.�������
1�

:�
���
 ��
 ��

��!
����

"� 	!4	� �!==� ?!=4� 	?!?�

#� 	!�9� �!��� 4!99� 	=!5�

$� =!47� 9!?	� =!94� 	�!=�

%� =!45� 9!?9� 5!79� 5	!7�

�&� =!57� 9!?� 5!	� 5�!=�

�

)
�����	
	�����
�������
�
��������������������������
������
����
���
�����

7����
�
�&� �
�
����
�� 	&�� � �(
� 
��
��� 
)�����
�������
�(��� ��� �
�
����
�,�!#;��-� ����

<-����������
����
�����.� 	�
���#���&��������
�&
&;�,�!#������
��2���2
���)��	���
��
�&
�

��������� � �� �
��
�&
� ��� &����
��3�� <� -� ���� �-� ���(� �
��
�&
� '��(� ��� ����
�&
� ��� ���

��������� � �(��� �
�(�	 (� �(
� ����
��� �&� ���
� &���

� ��� 
�'
�� ��&� �(
����
� �
���	�������

���	�&��������&�����
������(� (
������
�������������
���	������

�

������� �����
���������
��������
	��	��'(�)����

�

������$�%��� 
���� ��� �� �������������� ��� �!=5��C��� 89!��6:� ��� 	9�6�"�(/� �
����� ���

�����
�� �*�� ��� �� ������ ��� �� ��� �9!�������$�%��� ������� ��� �� ��,��
�� ��������
��� ���

	4!=G��������%�� ������
���5!7!�(�� ���.��%���������������������
��������������������������

�������������������$����%�������������������
����������
���.��2/$�����������������!�"����

����
������������������������������������
�������������������������
��!�"���������������������

��������������
���������������������9@�%���������������%�������������������=!4����	4!=G��

����*�� �%�����*��9����
������������������������5@������������
���������������!�$���*��9 �

�������� ��
���������� ��� ��%��� ����� ��� ��%��� �*�!� (�� ��� .��%�� ����� ���� ������������ ������ ���

������$����7!��8/����:�������%��������������������������������������!�$�����������������



��������	� � ���������
����

�5=�

����������������������
��������
��
���������������������������������������������������������

��
���������� ����*��9!�$��������$�%��������� � ���9@���������� ��� ��
���������� ��� ���� �

����������� �����!	@�����*��9!�$�� ��������������
��������������*��9�%�����%����������������

�*������������
����������������������������������
����������������������������
������!�$���*�

� � ����������������������� �
���������� ��������
��������
�� ����*� ���������!�$�� �����*� ���

���������� ����� ���� ������������ ������ �� ��������� ������� ��� ���������� �������� ��� ����� 
����

�������� �������!� ����� ����� ����� ��� ���� ��� ����������� ����� ���� �������� ��� ����� ������� ���

	4!=G������*��9!�"�����
���������%�����������������������������������* ����/�/1+$;0�����

%����
�����������$�����*��������*��9�8���
���	!=:�8�������99�:!�



��������	� � ���������
����

�5	�

�

�

��������	�	����
��������
�����
���
�������� !
������
-���(����(
���� �����=�&
�������� !�
�"�����%���������������	��
�����2����	&���&�"��

�����%��.
	��
&�
��
��&��
���
���&����	������������������
��
���	�
�"#��*�����*��>,%���(
�
�

�&����
��
�&
�����
	��
&�
��
�'��(��������
�&
�����
��
���	�
�"#�6%����������(����
��
�&
&�

��� �#��6� ��� ��� ���� �&� ��� ����
�&
&� ���2
� �(
� �&�


������ ������ "?��%� �(
� 
��
��� ���

�
��
���	�
� �&� 

&&� �	
� ��� �(
� ����
�&
� ��� &����
��3� ��� �(
� ����
��� �	
� ��� ��� ��
���
����

"=�2���#���%�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

��

"�����������
����

�

�

�

	�



��


��
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

�������
������ �

�
!



��������	� � ���������
����

�5��

�
�

��������	"	���#�$%�&'���� !
�����

�:�@7�-A�  

� ��� �=�&
� ��� /��
� �� �&� ����

�	
������B
�� '��(� 
��
&� #� ���� �� &(�'�� �
�=�&
����������������������
&�
���2

3����������
�&

���(����(
�
��&���
3���
���������
��(�


��
�&� ���3�� �������(���&��=�&
���(�&������

���
 ���
��

�

*������������$� ������������*��������9�%���� �
��������/�/1+$;0����� ������������� ���

������������ ���� ���
����!� (�� ����� ���� ��� ���� ��� ����� ����� ����� �������� ����� ���� �����

�����
���� %������ ���%���� ��� ������������ %���� ������!� "���� ������
���� ���� ��������� ���

��
���������������������������������������������������������!� (�� ���.��%�� ���������������$�

���� ��������
��� ��� %����� �����
�� ��������� ���
��� ��� �9>�� ���������� ��� ���
����
����)�

��������������� 8/����:!�+�����
�� ��
����� ���������$� ����� ���%�� ��� ��������� �����������

��������
���%���� �� ��������� ��� �*� ��������� ����� ���� �������� ������������� ������� ��� �*�

���������� 82������ �774� ��� ��B� A����� ��� ��!� �777:!�$����
��� ���� �������� ��������
��� ���

������ $� ��� #
����� ��� =�>�� 8-���� �777:� ��� �*� �!?� ��� ��� ����� ����� ��� �*� �!4� ����� ����

��������������=>����������������������*���������� ���������������������������������������������

8+�.���� ��� �� ��777:!� (�� ��� �
�������� ��%����� ����� ��� �*� ���������� ��� �*� �9� ���� ��������

�����
������� ��� �� �������� ��� ������� �������� �� �%�� ������ �����
�������%���� ��������������

8�����������!��99�:!����������������������������������
����������������$������������������

��������� ��� ���������� �%�� ������� ��������������� �
�� ��� ���� ��������� ����� ���� ������������

*�+� *�+� *�1�
�,-�

*.��1�

�/�

�"�

�#�

�&�



��������	� � ���������
����

�54�

������ ��� �*� 7!�!� ������ $� ��� �
������ ��������� 
����� �*� ���� ��������� �����
������� ���

#
����������������������*����������$!�

�

����/�� �����
�����
����
��������
	��	��'(�)����

�
(�������������������� ������*���������������$����������!�"��������� ������������������������ �

������ $� %��� ������� ��� �����
�� �*�� 
����� ��������� �����
����� ��� ���������� ����������

����������!�������$�������������!=5��C���89!��6:����	9�6�"�(/��
���������*��������9�

%������������%����;�*��!�;�*���%��������
����������������������������������%����9� ���

�!	6!� ��
����������%�������
���� ��������%���� ���� ����������� 
�������� �������� 8���
���

	!	�:!�+����������
��������%���������������� �
�����������*�����;�*���������������������

�������
��������1��������������#
����������������8���
���	!	�:!�+����������������������������

������ ����� ���� �
��������� ��� "����� 	!�!� (�� ���� ��� ����� ����� ��� �*� ��������� � �����������

��,��
�����������!�



��������	� � ���������
����

�5?�

"�%�

�

��������	�
	����
���������
�����
���
�������� !
�����

7���
����
&���&
��	�2
�����	�
������
�
����
��(
�&����
��3����������
���'(
��&	�8
��
�����
-��,
���������
���	���������=�&
����������� !�
�"�����%�'�&��
���	�
��	&�� ��������

-��,
����������	��
�������&����������7
��
��� 
�	���
�
��'�&���
�	
��
�������
���
���&���

�	����������-��,
�������� "�%��A)�
���
���
� ����"4%� &
�&���
� &(�'��'��(� ���&� �2
�
�3
���

7����
�
�&���
�&	�����9
��������

���#��

�

"�

��

��

��

	��

	"�

�

	

"
�

�
�

�
�

�

�

�

�
�

	�
		

#
��
�
$

�%
�
%

)�
��
�%�
��
� 

�
��
���
���

�
��&
�

�!



��������	� � ���������
����

�57�

"�%�

)����%���� 
���������
���&�

� 	 " � � � � �

'
�
��
(
�
��
(
�
�

$�
$�
�

�

"�

��

��

��

	��

	"�

	��

	��

�!��

�!��

�!��

�!��

�!�	�

�

�

��������	��	����
���������
�����
���
�������� !
�����

7���
����
&���&
��	�2
�����	�
������
�
����
��(
�&����
��3����������
���'(
��&	�8
��
�����

-��,
���������
���	���������=�&
����������� !�
�"�����%�'�&��
���	�
��	&�� ��������

-��,
����������	��
�������&����������:
��2���2
��������
����
���	����������&���
�&(�'��"�%��

���
�����
���	�����������
�&
&��&��������
�&
&�'��(����������������
�&
�&

������������



��������	� � ���������
����

�=9�

�

��� �����

86:�

���

8.�������
1�

6
1�

:
�

���������

8.�������
1�

:�
���
 ��
 ��
,�!
����

"� 5!�=� �!99� 5!�=� =�!?�

#� 5!9	� �!�9� 5!5�� =4!	�

$� 5!�5� �!�	� 5!�9� =?!	�

%� �!74� �!5	� =!99� 	�!?�

�&� 5!94� 5!5=� �9!�	� �=��

)
�����	�	�����
�������
�
��������������������������
�����
����������
���
�����

7����
�
�&�'
�
� �
�
����
�� 	&�� � �(
� ���� 
��
��� 

�&�� &C	��
&� 
)�����
�������
�(��� ���

�
�
����
�,�!#;��-�����<-���&��������
�&
&��(
�
����
��&�����
������
������,�!#�(�'
2
��

�
��2���2
� ��)��	�;� �;� ���� �-�#1� ����
�&
� '��(� ��� ����
�&
� ��� ��� ��������� �

�
���	����������	�&��������&�
�����
�'��(���(� (
��������
�&����
��3�����(
�����
������'��
���

�

$���*� ���������� ��� ������� ����� ����� ������ ������ ������ �����C�!�"����� ��� ��� ��������� ����; �

D;*�9������������������,��
���������������������������������������������������
������������

�*��������
�������*��9!�"������� ���%���� ��������������������������������D;*�9������������

������������������������������������*��9!�"������������������������������;�����D�;*�9�����*�

�9���������
�����������
�����������������������������������������%�������������
��������
��

��� ���� �*� ����������� ������ ���� ������������ ������ ��� ���� ��������7!�� 8"��������7	�:!� �"����

���������� ����� ���� �������� ��� ����� ������� ��� �*� �9� ��� ������
���� ����!� *�%����� ����

���
���������������%�������������������������������������������������������
����������*��9!�

"����������������������������������
������������*������������������������������������������ �

��������������������
�����������������������
���������������������������������������
����!�

"����������������
�������������������
������������������������������$�

�



��������	� � ���������
����

�=��

������� �����
�����
�0�	����1�	��1�)
���

�
�������������%��� �������� 
����� �*� ���� �������� �����
������!� ������������� 9!4���C���

89!�7F6:� %��� ������� ��� �� ��,��
�� ��������
��� ��� 	4!=G�� ��� ���%�� ��� ���
��� 	!�!�

���������������������%����������������	9�6�"�(/��
�������������
���*�� ���������������

���� ���������������� ������������ ���������
������!�$����������%�������
���� ����99��� ���

�������������������%�����������������%������������%����������*������������������
������!�

��
����������%�������������%�����,�������������?9�������������������5=9��!�



��������	� � ���������
����

�=��

"�%�

������������� �

"� �� �� �� ��



��


��
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

	�

"�

��

��

��

��

�!���

�!��

�!��

�!��

�!�	��

�

��������	(
	����������������
������������������
�����
���
���������������������

�
���� �����(3����3�&�����*�� !�
�"��#?$�%���������������	��
�����2����	&����"�������%��

.
	��
&�
��
��
���� &�'
�
��
�&	�
���������
����
������
���
���&����	�����������
��
���	�
�

'��(� &�������� �
2�������� ��&� 5;?;��� &(�'� �� �
��
�&
� ��� �
	��
&�
��
� �&� �
��
���	�
�

����
�&
&����&�������*�&(�'����������
��
��
�&
�����
	��
&�
��
�'(��(�����
�&
&�� �����&�

�
��
���	�
� ����
�&
&�� .
	��
&�
��
��
�&	�
�
��&� ��� �(
&
� ��&� ���
��� (� (
�� ��� �����

�
��
���	�
��(������(� (
����&��

�

�

�

�



��������	� � ���������
����

�=5�

"�%�

������������� �

"� "� �� �� �� �� �� �� ��

�
�
�


��
�
�
�
�
��
�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

�*�

�*"

�*�

�*�

�*�

	*�

	*"

	*�

	*�

	*�

�!��

�!��

�!��

�!��

�!�	�

�

��������	(�	�������
������
����������������������������
����	�

�
���� �����(3����3�&�����*�� !�
�"��#?$�%���������������	��
�����2����	&����"�������%��

��&������
����������'�&��
�&	�
�� ��� ����
����
������
���
��'��(�&���������
2�����������

��� �;� *� ��&������
� ����
�&
&� "�	
� ��� �  �
 �����%� '��(� �
��
���	�
;� ���
���� �

�
	��
&�
��
�&� ��
&�"�%�����5;�?��������&(�'��
��
�&
�����
	��
&�
��
�'��(��������
�&
����

��&������
��&��
��
���	�
�����
�&
&��

�

(����
������������������������������������8���
���	!��:����������������������������������������

��
�������������������������	9@�%��������������%������������������=!4����	4!=G������*��?�

����9!�$���*�������4���
��������������������������
�������
�������������������*��?�����9!�

"������������������������
����������%����������������*��?�����9���%�������������������������

%�����*�������4!�"������������������������������%����*�!����������������������������%���

������!�$���*��?�����9�������������������������������������������������%���������*������4�

��������������������������������������������������%������������%��������������������������

���������������=!�"����������������������������������������
���������������������������������!�



��������	� � ���������
����

�==�

(�� ��� .��%�� ����� ���� ������������ ������ ��� ���� �������� ��� 4!=!�&����� ����� ������ ���� ��������

���������������������������������������������������������������������������������!�"��������

��� ���� ������� ���� ���� ������������ ���� ������ ������� ��� ��
���������� �������� ����� %����

������� ��� ��%��� �*�!� $����������� �������� ��� ������������� ���
�� ���
��� ���� ��������

��������
�������������������8=�����=4>�:�����������*�������4�83�H���������!��774B�-����

�777:�"���������������������%�%��������������������������������"�(/��
���� ��*��������9�

%�����
�����/�/1+$;0�������������������
����%���������������������������%������������

���
��� 8���
���	!4:!� � (�� ��� ���
���� ����������� ���� ����� ��� ��������� �
�� ��� ���� ������� ����

�������
�������
�����������/�/!�



��������	� � ���������
����

�=	�

�

�

�

�

�

�

��������	)	��#�$%�&'�����������������

/��
&� �� ���� #� &(�'�� � ��� �� ���� ��� ��� �(3����3�&��� ���
�� (
���� �� /��
� �� �������&�

��

�	
���'
� (�����B
������/��
�����������
�&

���(����(
�
���
��'������&�&� ���3�� ����(�

�(
�����2
��(3����3�&���"#�B:�%������  �
 ��
���(3����3�&�������(
�����
�������"*�B:�%�
���/��
�#��(
�
����
��&�����
���
3���
���������#�B:���

�

(�� ���
��� 	!4� ��� ���� ��� ����� ����� ��� ���� ������� �������� ��� �*� �9� 83���� �:� ������ ��� ���

�����������!� (��3������ ����������� ������� ������������� ��� �*��� ������ �������� ��� ��� �%��

����� �������������������������������������!�"�������������������������������������������������

��%����*��%����������!�(�������������� ���H���1;����������� �8�99?:���������������������������

�*� ����������������I1�������������������������
��%�����������������
������!�*�%��������

��%����*� � ���������������� ���� ������������� ������� ��������������������� ����� ��������
��!�

$�� ��������
��� ��������� � ���� ��������� ��� ������������� ��� ���������� ��
����� �����������!�

"�����
��������������������������������� ����� ������������������������������������
��
������

���%���� ��� �����
������� ��� �������� ��
���������� �������!�*�%����� ��� ������������ ���������

�����������������
��
����������!�������������������������������������
�����
��������������������

������J
�������%���������������������������������������#
��!�"������������������
���������

*�+� *�+� */+�*�1�
,-�

.���*�1�

#��

�&�

�#�

���

*"1�



��������	� � ���������
����

�=��

%������� ��� �������� ���
��
���� ���� ���������� ��������� �
�� ��� ���� ������������ ����� ���

������������ � ���� ��������%��� ���� �������%���� �*� ���� ��������� �����
������ � �����%����

��������������������������
�����������*�?!��

�

����"�� 2���������
�����
����
��������
	��	��'(�)����

�
"��#
������������,��������������$��������������
������ ���������������
�������%�����������

�
�� ���
������
���!� 2�� 
����� �
������� �����
����� � ����������� ��
��� ��� #
��������� �����

��
��������������
������ ��������������������������������� �������������
������!�������$�

��������%���� ����������� �����
���� 
�����;�*��� ��� �� �������������� ������ ���9� ����!	6!�

"��� �������� %��� ���������� ������� 
����� ���� 26;� �3&<����� �������� ������� ����

��
����������%������������������������������4!=����	=!4>��8���
���	!?:!��



��������	� � ���������
����

�=4�

�

��������	*	������
��
���������
�����
���
�������� !
�����

�=�&
� �� ����� !�
� "�����%�'�&� �
&�
�� ��� ���������� �	��
�� ��� ��� *���� �=�&
� ��'�&�

�
���	�
�� 	&�� � -��,
� "�� ��� ����%� ���� �(
���

3� �
���	�
�� �2
�� �(
� ��� 
� #��*� ���

�*��+,�����
&(��
����&��
���
��'��(�
)�
���
���
�����������&�&(�'��"4%���=�&
���&(�'&����

����
�&
�����
	��
&�
��
��&�&����
��3��&��
��
�&
�������&�&

���(����(
�����
����&���&��&���

����

���-��,
�������*+,���� �
��
���
���	�������
��
����&�&

�����#��*+,��(�������*��+,��

�

����� ����� ����� ��� ���� ��� ����� ����� ������ $� ��� ����� ������� ��� 	=!4>�� ��� 96� ;�*��� ���

�,������!� ��������� �����
������� ���� ��� ����� ��� �=!4>�� %���� �� �=@� ��������� ���

��
���������!�"����������
�������	4!=>������=!4@�����������������������������������������������

����� ��������
��� �
�� ��� ���� ������� �,����� ��� �����
������� 8K������99�:!� �"�������������� ���

�
��������� ��� "����� 	!5!� (�� ���� ��� ����� ����� ��C�� ���������� ��� ��������
��� ���������!�

"�

"�

��

��

��

�

	

"

�

�

�

�

��
��

��
��

��
��



��


��
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

)
����%���� 
���������
���&

� ���
���
���
����
 �



��������	� � ���������
����

�=?�

$����
��� ����� ���� ��� ����
������ ����� �������
��� ���� ������������ ������ ������ ���� ���

�����
������� ��� ��������� �������������� ��� ��������
��� ���������� �
�� ��� ���� �������� ���

�����
������� �������� ����� �������!� "���� ���� ��� ���� ������� ���� ���� ��������� ��� ��C�� ���

��������
��� ��������!� ����� ���
��� 	!?� ��� ���� ��� ����� ����� ��
���������� ��� ��%���� ��� 96�

�
�����������		�>�!�������������������������������*������
���������������������������������

������ $� ��� ����� ������� ��� 		>�� ��� �*� 7� ���� �9!� � 6���� ���
����� ����������� ���� ���

�����������
��������
�����������������
�����������������������������������������������
����!�

�

2�����������

*�1�

�/�#� �"��� /&�%� /���� �#�/�

����*,1� �!74� �!5�� �!5�� �!�9� �C$�

)
�����	�	�+
��
��������,
-��.����������
��������� !
�����

,�!#� �&� &

�� ��� �
��
�&
� '��(� ��� ����
�&
� ��� �
��
���	�
� �
�
����
�� ����� .� 	�
� ��5��

7����
�
�&���
��
�
����
�����������
��
���

�&��&C	��
&��
 �
&&��������������

�

(������������������������������
�������������������C�����������!�"����������������������%����

������
�������������������������������������������%������������
��!�(��������
����������������

������%���� ����������������������� ��������
������������������������ ������
������������
������

����������������������������������������������������������������������������������
�������

���������$!� (�� ���� ��� ����� ����� ����� ����� ����� �����
������� ���
��� ��� ���������� �,����� ���

�=!4>�����������������������
��������������������������6�;�*�������������������
��!��

�



��������	� � ���������
����

�=7�

��������������
��
�0��	��	�����)��3
�
�1����������)�

�
$����
��� ����� ������� ��� �������� �������� �����
������� 
����� �
������� ����������� ����

����
��� ���� �������� ���������� ��� �� �
������� ��� �����
����� ��� ��� ������ ���������� ��� #
�������

�������� ��� ���������� 8A
��������� ��!��77?B������������� ��� ��!��99=:!�$����
��� �����������

�������������������������������������������������������������������
������������� ����������

��� �������
�!� "��� ����
������ ��� �
����������� �
����� ����%�� ����� ��������� %���� �
�������

����������� ��� �
������ �������� ��� ��������� ����������� ���������� 8�������� ��� ��!��77?:!�"����

�������������������������������
������������������������������������������������
����������

��� ������������ #
��.��!� (�� ��� .��%�� ����� ����� �������� ���� ��������� �����
������� ���� ���

������� 
����� ������ �#
����� ���� ������� ����������� ��������� �������� ����������� ����� ���������

�������� ���������!�2���� �����
����� ����������� ���%� �� ���������� �����
������� ����� ���� ���

������������������������%!�

�

������� 2�������
��������
	��)��3
�
�1���������
	�)�

�
$��������
�����������������������5�����������������������������������4���������������
�������

������������
�����5�6�������������%�����#
������

�

5�674�4�
���&	3)

�� �� � � AC	����������

�

�%�����4���&���������������������������������������96������
�����������������������������

���� ������� ��� ����� ������� %���� ��������� ��� �����
����!� $��������� ��� ����������

��������������� ��� ��� .��%�� ����� ��������� ��� 
��������� �������� %���� ��������
��!�



��������	� � ���������
����

�	9�

$��
����� ���� �%�� ����������������������� ��������� ���������
����������������4��7(*2+� ��� ��

�����������������
���2���������������4��7(*2	+��������������������
������������#
������

�

+27��*24�4�
&(*2&+7�(*2+7�

��� � �� AC	��������#�

�

0��������������������������������������������8��������777B�+����
������!��99	:�

�

�

� � ����AC	����������

�

"�������������������������������

�

&

(*2&+�(*2+�
2

2
����4�4� ��� ��

�� �� AC	����������

�

&����������#
������

�

(�(�(�
��24�4�

���
��� �� � � AC	����������

�

AC	�����&���#;�������������������������������������

�

++
2

2
2*��*24��*2+�*2�244�4�*2+ 	

		

	

2	
����� � � AC	����������

2

82
��8� �



��������	� � ���������
����

�	��

-����� 2� ��� ���� ��������
�� � 2	� ��� �� ���������� ��������
��� 4�*2	+� ��� ���� ������� ���

�����
������� ��������� ��� ���� ���������� ��������
�� �4�*2	1� ��� ���� ������� ��� �����
�������

�������� ��� ���� ���������� ��������
�� �4��� ��� ���� ������� ��� ����� ��������!�"���� ���
����

4��� ������ ���� ��������������� ��������
��� ���������
������� �������������� 8��������77	B�

+�.�����777:!�AC	�����&������������������������������������������#
�������

�

�5�611
2

2
2*��24��*21�*2�2414�*24� 	

			
	����� �

� � � � � � � � � � AC	��������*�

�

+�����������������%�������������������
����������&'���
���������!�$��������
��������������

���������������
������������������������
�������������%��#
�����!�

�

� � � �

��

:8�:8
;

;

���

�

�
�

�
�

�
�
	


 �

�
�

�
�
	


 �

'2

9
'2

( :: ��

� �� � AC	��������5�

�

-�����:	3)�������������������
���������������� �:;(����������
��������������������������������

������ ��� 96� �����
���� � �<9� ��� ���� ��
���������� ������� ���� ���� �����
���� ������ ��� 96�

�����
���� ��� ��� ���� ������������ ����'� ��� ������ ��������!�"������
��� �����>�� �����G&� ����

�������� ��� �� �
������� ��� ����� ��������
��� ���� �����
����� �������������!� �����
�����������

���������������������������������������������������������������%������������������������������!�

�

� � � � �5�632�: (
	 ��� �� � � AC	��������?�



��������	� � ���������
����

�	��

�

� � � � 05�6�2�2
: �
�

	 ���� �� � AC	�����������

�

�=3=�=
=�=�=0=� ���� ����������
���� ������������ ���� ��
���������������������� ��������
���� ����

�������������!������>&�����������������������������������������������L"����������������������

8A
�����������!��77?:!�&�����������������������#
�������������������������������������������

���������������
�����D* �D/ �D������������%������������������1�!�"�����������������������

������
��������������������������8�����������!��99�B�<.�J��� �A�%���������!��779B�+�������

��!��777:�

�

������� ��������������
�����
����
��������
	��

�
2/$� %��� ���������� ���� ����������� �����
���� ��� �!=5��C��� 8��F6:� ��� �9�6� ����
��

�����������
����� 8�*�4:!�2/$�%��� ��������
�����;�*��� ������������������� ���������9� ���

�!	6!� "��� �������� %��� ���������� ������� 
����� ���� 26;� �3&<����� �������� ������� ����

��
����������%������������������������������=!4����	4!=>��8���
���	!7:!��



��������	� � ���������
����

�	5�

��������	/	������
��
���������
�����
���
������������

�(
���
� ���� �(
����
� �
���	������� ��� ���� ����� !�
� "�����%� ��� ����� &���	��

�(�&�(��
� �	��
��� ���� '�&� (
��
�� 	&�� � �(
���
� (
���� � �
��
&� ���� �
	��
&�
��
� '�&�

�������
�� �2
�� �� ��� 
���� #��*� ��� �*��+,�	&�� ���-�./01&��������
&(� �
��� �&� �
���
��

'��(�
)�
���
���
�����������&�&(�'��"4%���7���
������
��&���&��&���

����#��*+,��&�8	� 
��

�3� �(
� (� (� �
	��
&�
��
�� ,(
����
� �
���	������� �&� ����

�
� ��� �(�&� �
��
���	�
�� �&�

�
��
���	�
� ����
�&
&;� �� &� �����
� �
��
�&
� �&� ���� &

�� ��������� � ��� ������

�
�

�
���	���������� 
��
�

(��������������������
���	!7��������
��������������������������
����������������������������

�������� �����
����!� 2/$� �������� ����� ������� ��� 96� ;�*��� ��� �=!4>�!� $� ����������

��������� ��� ����� %���� ��� ��������� ��� ;�*��� �������������� ��� ����� ��������
��!� $��

��������
��� ��������� � �������������������
��������������� ������!�"�������������
�������

�

	�

"�

��

��

��

��

��

�
	

"
�

�

�

�

��
��

��

��

��

��



��


��
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

)�
��
�%��

�� 

�
���

���
��
�

��&
�

������������� �



��������	� � ���������
����

�	=�

���� �������������
������������������ ���� �������� ��
��������� ����������� ����������������� ����

��������%����
����������������
����!�"������������
��������������������������������������

�����������!�(��������������������������4�@���������������
��������������=!4>��%�������������

�����
����!�"���������������������	@����	=!4>�!�$��96������
��������������������������������

=?!�@� ��������� ��� ��
���������� %���� �������� �����
������ � %����� ��� ���������� ��� �!	6�

;�*��� ��� 5�@!� "���� ��� �
�� ��� ���� �������� ���������� ��� ���� �������� ������ ��������� ��� ����

�����
����� �������������!� (�� ���� ��� ����� ��%����� ����� ���� ��������� ��� ��������
��� ��� ����

���������� ����������� ����� ���� ����������� ��� ��������
��� ������ ��� ���� �������� �����
�������

��������� 
����� ���� ������������ ������ �
�� ��� ���� ������
���� ��� �������������� ��� 
����� ����

��%��� ���������� ���� �%�� ������ ��������!� (�� ��� ���
���� ����� �
������ �������� ���� ����%�

�������������� ��� ����������� �����������%���� �������� �����
������� ��� �,������������ ��� ����


�����������%������������!�

�



��������	� � ���������
����

�		�

�

	�

"�

��

��

��

��

��

�
"

�

�

�

"�
��

��
��

	��



��


��
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

)�
���
%��
�� 


��
���
����

��
�&�

������������� �

�

��������	
0	�����
�������������������1
��
������������

�	����
� ������ � ��� �(
����
� ���� �(
���
� �
���	������� ����� ������������� !�
� "#�$�%� ���

�����&���	���(�&�(��
��	��
�����*��A)�
���
���
��
��
���	�
���� 
���������&(�'�
����
�

�(
���
� �
���	������� ��� ����
���� .��� �

�'&� 
)�����
������ ��� ����� ��� (� (� ���� 
�'�

�
���	���������� 
&��3�����
��
���

�&��&C	��
&��
 �
&&�����3��
�
�������������	��
������

�'
�� ��&

��
&�� �
&(� �
����&� �(
� ����
�� &	����
� '��(� 
)�
���
��� ����� &(�'�� "4%�� �
&(�

��
�	
�����&������
���	��	&�� ����/����



��������	� � ���������
����

�	��

/
������ ��������%��� �������� �
�� ���6$"3$2� ��� �,���������� ����� ��� ���� 
����� ���� ��%���

������ ��� �������� �����
������� ����%���� �������������� ��� ����������� ��������������� ��� ����

�������� 8���
���	!�9:!�/
������%��� ������� ���AC	��������5�%�������������������������
�����

AC	�����&� ��?���������� ��� ����� ������ ��������������� ����������� ���� 
��������!�/
������

%���������������,����������������������������������
���	!7!�������
�����������������
�������

������� �����%���� ���� ������� ���� ���9!7�� 8���
���	!��:!�"��� ���
���� ����� ���� ���� ���� ������� ���

"����� 	!= � ��� ���� ��� ����� �����2/$� ���� ����,��
�� ���������� ���� ��� ����
������ ����� ����

�
������ �������� ��� �!�5.�������
1�
� ��� �	>�!�"��� ��������
��� ���%�����D*� ���� 
��������� ���

�#
��� ���H���������>�!�$����
�������������"��%�����������������#
���������� ���������
����

��������� ���%��� ����� ����� ���� ����������� ����� 8�:�%��� ������ ����������� �� ������ ���� �������

���������������%�����������!�"��������%����������������%����������������������� �%�����%���


�.��%���
��������������������������
��������������������!�



��������	� � ���������
����

�	4�

+�� +�� +�� +�� +�� +"� +	� �

+��

+��

+��

+��

+��

+"�

+	�

�

�

�

�

��������	

	�%
������������������������
����2��������
���
�
	�
.���
������
)�
���
���
���������&	����
������� ���������
���	�������'��(��
��
���	�
�����

 	�������
� �
���
�� ��� �
�
����
� �(
� ���	���3� ��� ����� �#� 2�
	
� ��� �(
� 
��
��� ���� '�&� ��?���

,
-
�
�
��
�
�
�
��
��
'
�
��
�


����%�'����



��������	� � ���������
����

�	?�

�

� 2��

;��

4��
*�1�

*>�����	�7�1�
4��

*�1�

*>�����	�7�1�
2�4��

*�1�

*>�����	�7��.1�
��

*�1�

*>�����	�7��,1�
4����

*>�����	�7�.1�

��	3���

����1)
)�

	7!	� �!�4� 5!57� �!��� �!9�� �!9	�

?!���
�������


����

� 5!��� � � �!�9� �

@
��������� 	7�
*31
� � � � � �

�

)
���� �	"	� %
�
������� ����������� ����� ����
��� �������� ��� ���� ������
�� 
��� �����
��

���
���
������

7����
�
�&��
�
����
��	&�� �&	����
������� ����
)�
���
���
����������(
���
������(
����
�

�
���	������� ��� ����� A)�
���
���
� �����'�&� ������
�� ����� ���
3&�&� ��� ��
� ���
�&����
�

�(
����
� �
���	�������� �(
�
� �&� &��
� ��&��
����3� �
�'

�� 
)�
���
���

3� ������
�� �-�
����<-�#�;�'(��(���3��	
�����
�
�������������	��
������
�'
����&

��
&��
3
4���#��+,�3�4�"���B�'��
���
��#���%�

�
����� "����� 	!=� ��� ���� ��� ����� ����� "�� ���� ��� ���
������� ����
������ 
����� ���� �
������

��������!�"�����������������������������
�����������;�������������%�������������;�������������

��� ���� ��%� �������������� ����,���������������!�0,�������������������
���%��������
������

����� ���� ������������ ��������!� "���� �����
����� ��� �������� ���� ��� �
�� ��� ����


�����������������������������
����������������������������������������
���������.����
�����

���� ��%��������������������������������
��!�2������������� ����������������� �������������� �

���� �,����� ��� %����� �����
������� ���
��� %��� �����
������� ����������!� 2��������� ��� ����

�
������ ���� ���� ����� ��� ���
��� 	!��!� �
�� ��� ���� ����������� ����� ��� � ���� �
������ ���� ����

����
������ ����
����������������� ���� ���� ��� ��%��� ����� ������,��
�����
����������
�������

896 ��=!4>�:�"�������� ����
��� ���� ���� ���
������ ����; �%����� ��� ������
��� ��� ������ ���

�����
����������������
������������������� ����
�������������������������������������� �����

����!�"��������
�����������������D;�������!���



��������	� � ���������
����

�	7�

�

	�

"�

��

��

��

��

��

�
"

�
�

�

"�
��
��
��
	��

	"�



��


��
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

)����%��
�� 
����

�����
���&
�

������������� �

�

������� �	
�	� ���� �����
�� 
��� ������
�� ���
���
����� .���� �2��������
�� �
�
� 
���

������������
�������������������

��&

��
&� �
�
����
�� �3� �(
� &	����
� ���� �
���
�� '��(� �
&(� ���� 
)�
���
���
� ������

A)�
���
���
� ����� "4%� '��(� ��&

��
&� �
���
�� ���  �
3� �&� �� �	������� ��� �
��
���	�
��

A)�
���
���
���������
��&�(� (
���(����(
�	��
����&

��
���������� �������
��������� ��

�

2�� ��������� ����D;� ���� ����������
����� ��������������%����������������������������� ����

�
������ ���� "�� ���� ����� ��� ����� 8���
��� 	!�5:!� "��� ��������
��� ��� %�����D;E9 � ��� ����

�������� ��������
��!�+����� ������� ����������� �
�� ��� ���� ���������� ��� ����� 
��������!� (�� ����

����� ��� ����� ��� ����� ����� ����� ��� �����
����� ���������� ����� ������C� �D�;� ����� ���� �������

��������!� "�� ��� ����� ��� ���
��� %���� �����
����� �������������� ����������� �� ��������� ���

������������������
����������������������������!�



��������	� � ���������
����

��9�

������������� �

� "� �� �� �� 	��

� �
)
�.
�
�
��
�


�+	
�

+�

+"

�

"

� �&

	&

"&

�&

�

��������	
�	�+
��
��������5�&�.����������
�����
������
���
���

<.���
�	
��
��������(
� ����
��&	����
��&��
���
���&����	���������� �
��
���	�
���(
��

��� �

�
��
���	�
� ���	�&� '(
�� <� -� D��� �(�&� ���	�&� ��� �?��+,;� '(��(� �&� ��������

� ��� �(
�


��
���	�
�2�
	
�����?+,��������
���	����������
��
�&
��&��
���	���������
�&
&��������
��

�3� �(
�2����	&��
��&���

�'��(
�,�!#�<-���
&������
���
���&���2
��7
��&����
���


������
�

�	
�����(
����
����
������
��	���
��� ��

�

(�� ���� ��� ����� ����� ���� �������� ��������
��� ���������� %���� �����
������� �������������!�

2���%� ���� ��C�� ���� �������� ��������
��� ������� ��� ���������� � ���D;� ����� ���� �������

��������!�'����������������������������
���%������������������
���������
������������"�����

	!	!� 6������� ��������
��� ���������� �������������%���� �����
����� �������������� ��� �� ��%�

���
�����55!�>������6������
����!��



��������	� � ���������
����

����

�

����


���
�	��������
	��

*,1�

�
�

&�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

2��*;�1� 	7!	� =7!?� 55!�� �C$�

�

)
�����	�	�6�������������
�����1
��
�����.�������
���
�����������
�����

�

��� � �
��
���	�
� ���
��&� ��� �
��
�&
� '��(� �
���	����� ����
���������� �

�'� �(
� ,�!#�

�

��� ��
��
���	�
��&�	��
�
������

��

�

"�����C����������������������������
������������������
���8���
���	!�=:!�(�������������������

��C��������������� ��������
��� ���������!� (�� ������� ����� �������C�� ���������������=!4>�!�"���

�������������� �����C�� ����� ���� �
������ �������� ���� ��� �������� ��� ����� ����������� ��� ����

������������ ��������� 8���
���	!�:!�*�%����� ���� �
������ �������� ������������������������ ����

��������� �����C��%���� ��������
��!�"�������� ����� ������ ��� �
�� ��� ���� ����� ����������� ���


�����������%���������������
����������
����������������������������������!�$����
�������

�
�
���������
��������������9!7��������������������������������������������
���������������
�����

����,������������������������������������
�����������%����,������������������!�



��������	� � ���������
����

����

������������� �

�� �� �� ��

 
	
/"
�&
�

�*�

�*�

	*�

	*�

"*�

"*�

�
�

��������	
"	�,
-��
��
�������������������
�����

,�!#� ��
�	
��
�� ����� �(
� &	����
� ���� �&� ��&�
�3
�� (
�
� �&� �� �	������� ��� �
��
���	�
�� ,�!#�
�
��
�&
&�
)���
����

3��&����	�����������
��
���	�
���&��
��
���	�
�����
�&
&�&����
��3����

�(
�����
����
��
�&
&���

�

�

2�����������*
A
�1� ��� ��� �"� /��

��	3�������1)
)�*����1� �!�4� �!9�� �!??� �!�=�

�������1)
)�*����1� �!9	� �!7	� �!75� �!7��

�

�
�����	(	�,���
���������,
-����������������������
��
�
������
����#�
�
������

,�!#�2�
	
&��
�
����
����������(��(
�&	����
������� �����#:����
3&�&���
�������
���2
����

��� 
����#�������+,���(
�&	����
����������
�&

������2
�
&�����
��(
��
��
�&
����,�!#�'��(�

�
��
���	�
�����������&��������
����
�&����
����
3&�&�

�



��������	� � ���������
����

��5�

/
�����������������2/$�����%����������������������������������������������������������2/$�

����� %�
��� �����%���� ���� ��� ������������� �
�� ��� ���� ������������ ��� ������ ��� ���������!�

$����
��� ��� ���������� ���������������%�����������
����� ��� ��� ���
���� �����%������������� �

�
������ �������� ���� ��� �������� ��� ���
������� ���������� �������� ���������� ����������������

8������������ ��� ��!� �99=:!� 2�� 
����� ���� ������������ ��������� ���� �������� �����
�������

�������������������������%����
�������������!�2���
�������������������,���������������������

���� ����%��� �� �������� 
������������� ��� ���� ���������� ��� ���� �������� %���� ���������� ���

�����
������
�������������������������������������!�2��
����������������������������%�����

����� ��������
����������������������������������������!��������������������������
�������������


�������������
��������������������������������������������������������
���
����������%������

�����������������������������
������!������������������������������������2/$����������������

����=!4>������*���%������������
������������!��

�

������� 2���������
�����
����
��������
	��	����1�	��1�)
��

�
"������� �����
������� ��� ������������� %��� �������� �
�� ��� 9!4���C��� 8�?F6:� ��� �9�6�

"�(/��
�����8�*�?:!��������������%�����������������
����
�����;�*����������������������

������ ��� 9� ��� �!	6!� "��� �������� %��� ���������� ������� 
����� ���� 26;� �3&<����� ����

��
������������������������
�����������������������������
������8���
���	!�	:!�$�����������

�����
�������������������������������
���������������� ���
���������������������������������

���������������������!�"������������������������
��������������
�����6$"3$2�8���
���	!��:!�

(�� ���� ��� ����� ����� �� �
������ ���� ��� ������� ��� �,����������� �����%���� ����� ���
�� ��� 9!74�

8���
��� 	!�4:!� 0,����������� ����� ���� ���� ����������� ��� ������ ��� �������� �����
�������



��������	� � ���������
����

��=�

����������� ���� ����� ���� �
������ �������� ��� ����%� ����� �,������������ ���� ����������

�������������!��

��������	
�	������
��
���������
�����
���
���������������������
,(
����
� ���� �(
���
� �
���	������� ����� ���� �(3����3�&��� ��*�� !�
� "#5$�%� ��� �����

��������5��7���
����&�(
��
���2
�����
��
���	�
���� 
����#��*�����*��+,��:�����&��
���
���&�

�� �	������� ��� ���(� �
��
���	�
"+,%� ����  	������
� ����
��������� "�%�� �
&(� �
��� �&�

��&�
�3
��'��(�
)�
���
���
������"4%��7���
������
��&���&��&���

����#��*+,��	
�����(
�(� (�

�
	��
&�
��
�� ,(
����
� �
���	������� �&� ����

�
� ��� �(�&� �
��
���	�
�� �&� �
��
���	�
�

����
�&
&;���&� �����
��
��
�&
��&�����&

����������� ����������

�
��(
���
��
���	�������

��� 
��

	�

"�

��

��

��

��

�
	

"
�

�
�

�

��

��

��

��

��

��



��


��
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

)�
��%

���
� 


���
����

��
�
��&
�

���
���������� �



��������	� � ���������
����

��	�

�

��������	
(	�����
�������������������1
��
���
�
�����������������������

�	����
� ������ � ��� �(
����
� ���� �(
���
� �
���	������� ����� ���� �(3����3�&��� ��*�� !�
�

"#5$�%� ��� ����� ����� ��� 5�� .����� � �

�'&� �(
� 
)�����
������ ��� ����� ��� (� (� ���� 
�'�

�
���	������� ��� 
&� �3� ���� 
��
��� 

�&�� &C	��
&� ���
3&�&�� 7���
��� �&� (
��
�� �2
�� ��

�
��
���	�
���� 
����#��*�+,������*��+,���	����
�'��(��2
�
�3
��
)�
���
���
������"4%���
#
�

2�
	
������
��
���
��	&�� ��������3��
���'��(��(
�
��
������������?*��

�

	�

"�

��

��

��

��

��

�
	

"
�

�

�

�

�

"�
��

��
��

��
��



��


��
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
��
��
��
�
��
�
�

)
��
��
%�
��
� 

�
��
��
��
��

��
�&
�

������������� �



��������	� � ���������
����

����

+�� +�� +�� +�� +�� +"� +	�

+��

+��

+��

+��

+��

+"�

+	�

�
�

�

��������	
)	�%
���������������������������������
����2��������
���
�
	�

.���
�� ���� 
)�
���
���
� ����� ��� &	����
� ������ � ��� �(3����3�&��� �
���	������� '��(�
�
��
���	�
����� 	�������
��
���
������
�
����
��(
����	���3����������#�2�
	
�����(
�
��
���

����'�&���?*�� �

,
-
�
�
��
�
�
�
��
��
'
�
��
�


����%�'����



��������	� � ���������
����

��4�

2��
������
������������� ������,���������������
�����������%��������������������������!�"����

����%�� ����
������� ��� ����������� ��� ������� ���������� ��� ���� �������� ��� �� �
������� ��� �����

�����
�����!�(�����������������������
�����������������������
������������������������
������

���� ��� ���� ��%� ��������� ���� �������� ������!�"���� ���� ���� ��%����� ��� 
���� ��� ����������

����������� ����� ���"����� 	!4!�"��� ����������� ��� ���� ����������� ��� ����������� ��� ����� ���

�������
�������������������������������!�(��������������������������
�������������������������

��� �������������� ��� ���� �
��������������� ������������� ���� ���� �,����������� ����!� ���� �����

������� ������������ ���� ������� ��������!� &����� �� ������� ����� ���� %���� �� ������� ������ ���

��������
��������
�������������������������������������������������������������������
�����

����������� ��%����� ��� ���� ��� ����� ����� ��� ��������� ����� ����� ��� ����� %��� ���� �������

��������������������������������������
�����������������������������!�6���������������
���

�������������������������
������
��������������8���
���	!�?:!��



��������	� � ���������
����

��?�

�

� 2��

*;�1�

4��
*�1�

*>�����	�7�1�
4��

*�1�

*>�����	�7�1�
2�4��

*�1�

*>�����	�7��

.1�

��
*�1�

*>�����	�7��

,1�

4����
*>�����	�7

�.1�

��	3���

����1)
)�

=?!�� �!�5� �!�5� 9!995=� 9!?�� �!=5�

?!���
�������


����

� �!		� � � �!�9� �

@
��������� =��
8�:
� � � � � �

)
�����	)	�%
�
���������������������������
�����������
����������������
��
�
���������

������������������
��
���������
�����
���
������

7����
�
�&��
�
����
��	&�� �&	����
������� ����
)�
���
���
����������(
���
������(
����
�

�
���	������� ��� �(3����3�&���� A)�
���
���
� ����� '�&� ������
�� ����� ���
3&�&� ��� ��
�

���
�&����
��(
����
��
���	���������(
�
��&�&��
���&��
����3��
�'

��
)�
���
���

3�����

��
�	
��
�� �-� ���� <-�#��� �(�&� ��3�
� �	
� ��� �(
� 
)�����
������ ��� 	��
�� ���� 
�'
��

��&

��
&� �	
� ��� �(
� 
����
�� 
)�
���
���
� ��� 
� ��� �(
� �(
���
� �
���	������� (�'
2
��

�����
�
���
�
�����������&���&&��

��3�	&�� ��(�&��
�(����
3
4���#�+,��3�4�"E�� ��???%�

�

�



��������	� � ���������
����

��7�

������������� �

� "� �� �� ��

�
)
�.
�
�
��
�


�+	
�

+�

+"

�

"

� �&

	&

"&

�&

�

��������	
*	�5&�1
��
�����.����������
�����

<.�����(3����3�&�����
�	
��
��������(
�����
��&	����
��
���
���&����	�����������
��
���	�
��

�(
��

��� ��
��
���	�
����	�&�'(
��<�-�D����(�&����	�&�����5��+,��������
���	���������

�
��
�&
&� �&� �
���	����� ����
�&
&� �������
�� �3� �(
� 2����	&� �
��&�� 7
��&� ���
��� 


������
�

�	
�����(
����
����
������
��	���
��� ��



��������	� � ���������
����

�49�

�

����


���

�	��������
	��
*,1�

�

�
&�

�

�
��

�

�
��

�

�
��

2��*;�1� =?!�� =�!7� 5	!9� �C$�

�

)
�����	*	�,���
�����������������������
������
����
�����������
����������	�

�

��� ��
��
���	�
�����(3����3�&������
��&�����
��
�&
�'��(��
���	���������
����������

�

�'��(
�,�!#��

��� ��
��
���	�
��&�	��
�
������

��

�

$���
������������������������������� �����������������
�����������������������������"�����

	!?!�$�����������C� �������������������
������������������������������!����������������� ����

�������������������������������������������������*�? �96��
������������=!4>�!��
���������

�������� �,����������� ������ ��� ���� ��� ����� ����� ���� ����������� ��� ���� ���������� ���� ��������

%���� �����
����!� &����� �� ������� ����� ��� � �� ����� ���
����� ���� ���� ��� �����������!�

6������
������ ���� ���� ����������� ����%� ����� ��#
�������� ��� ��� �� ������� ������%���� �� �������

����
���
�� %����� ���
����� �������� ����
������!� (�� ��� ���
���� ����� �
������ �������� ���

��������������
���%�����
��������������������������������%����������������������������
�������

����!��

�

��/���	����)
	��

�
"��������������������������������������������������������������
��%��.�������������������

���������������
�!�'����
�������������������������������#
����������������������������������

�������������
�����!� ���� ��������������� ��� ���������� ���������������%� ����������������������

��������������
��������������������������!�2��
������
���������������� ���������������%�����

���� �������� ��� ����� ������� ���� ��� ����������� ���� �����
�� �����
�����!� "����� ������ ����

�������� ������������ ���������� ����������� ���%���� ��������� ����� ����� ����� ��������

�����������!�"���� ��� ����� ��� ���� ���������� ���2/$ �������$� ���� �������������%���� �* �



��������	� � ���������
����

�4��

��������������������������
����!�"���������%�����
������������������������������������
��

��������������������
���������������������������������!��

"�������������������
���
�����������������������������
������������������
������������� �
�����

������� ������������������������ �%��� ���������
�� ��� �,��������������� ����%���� ����������

�������������!�"��� �,����������� �����
������� ������ ��� ���� �,���������%��� �����#
���� ���

����%� ��������� ��� ���� ���� ������������ ������ �
�� ��� ���� ������������ ��� ���� �������� ��������

������� ��� ���� ����������� ������� ���������!� /
������ ��������%��� 
���� ��� �,����� ���� ��������

�����������������,��������������������������������
�����������%���������������� ���!������

�������
���������� � ���������������������������
����������������!�(��%�������������������%���

����� �����
����� �������������������������%������������� ��� ������������ ��������!� (��%���

���
��������������%�������
�����������,��������������������������������������
��������������

����� ������%��� ���� ��������� ���� ���� 
����� ���� ��%��� �,������� ��� �������� �����
������!�

*�%����� �
������ �������� ���� ��� 
���� ��� ��������� ����������� ����������� %���� ���������!�

(����
������������
���������������������,������������������������������������!�

2�� 
����� �� ������� ������ ��� �������� ������� � ���
����� ��� �������������� ���� ��� ���������!�

+����� �������� ���� ���� ����������%���� ����������� �������� �������� ������� ����� ����%� �� �������

����������������������
������������������.�����������������������!�6������
����������������

���������� ����������� ���������������� �����%������,����������� �����!�"���� ����
�� ���� ������

�
������ ��� ���
��� ������ ����%���� �������� �������� �������� %����� ������ ���
����� ��������

����
������!� 6������
������ ���� ��������� ���� ����� ��� ����� ��#
�������� %����� �����������

������������
������!� ����� ����� ������� ��� ��� ���
���� ����� ��������������������
��������������

�����������
�����������������
�������%���%�������%������������������������������������������

�����������������������������������!�



�

�

�

�

��������	
�

���
���������

�

�

�

�

�

�

�



��������	� � ��������������

����

��������	
���
�

�
�������������� ���� ���������� ��� �� �������� ��� ���������� ��� ���� ������������ ��� ��

������
����������
��������� �����
����������
��������������
�������
��������������������

��!���
���������������������
��������������������
���������
��������
�����������"�����������#�

$�����������������������������������������������������%�����������������&���������������

���������������������������
��������������
���
������������������������������#�'���������
��

������������������������
��������������������������������������� ��������������������


����������#� $���� ������� ������� �� ��������� ���� ���� ��������������� ��� �� �������
��
��

�������������������������������������
��������
�������������������������������#�

$���������������������������� ������������������������������
��������(��������
��
��

�������������������
���������������������������������������������������������
������������

��� �
���� ����� �� �� ��� ��
��������
��� ����
���� �������� 
�����������  ����� ��
��������

����������#� $��� ������  ��� ������� ��� ��
�� ����� ��� ���������� ������������� ��� ��������

���������� ����������� ��� �� ���
����� ��� �������� �����������#� '�� ��� ������ ����� ����� ������

 ��������������������������)�����
����
�����������������������������������
������#�$����

����� 
����� ��� ����� ��� ������� �������� ���������� ���������� ��� �� ���
����� ��� ���� ��������

�����������#� '��  ��� ������������ ����� �� �������� 
����� ��� �������� ������ �������� ���
����

��������� 
���������� ���� ���������� 
����� ��� ��������� ������ 
����
��� ������������� ���

����������!��������������������������������#� '���������������������������������������� ���

�����������������������
�����������������������������������
��������
��
���� �����������#�

$��� ���� ��� ��
��������
�� ��� �
���� �� �� ���� ������������ ��� �������� ����������  ���

������������#� � *�� ���������� ����
��� ����
����� �������  ��� 
������
���� ��� ����
�� �(�

�������
��
��  ���� ��������  ��� ��� ��� �������� �� 
��������� ��� � 
���#� $���� ����
�����

���������������
�����������������
�����
������������������
��
���������������������������

������������#�$�������������� ��������������������
�������� ������� �����������������



��������	� � ��������������

��+�

������
����#� *����������  ��� 
������� ���� ���� ��&����� ��������� ����
����� ���� �������

��������#� �,������������������������������
����������� ����������������������
������ ��

��������������������-
.
�����
�����������-

��
�����-

	
�����
����#�$�������������������������

����� ������� ���� ������
���������� ��� ����� ����������������� �������
�� ���� ����
�����

����
����������
������
������������

�����������������
�����������������������
��������
�

�
���#�

/�
�� ���� ������������ ��� ��������
��������
�� ��� ���������� ��� ��� ������� ���������� ���

�����������������������������������������
����������������������������#�'�� �����������������

������������������������������������������������������������������������������������������


������������������#�$����
��������� �
����������������
��������������!�����������0����

�������� ���
���� �������������� ��� ���� ��������
���������� ���� ���������� ��� ���� �����
�#�

�����
��� ������������� ���� ��� �������� ���������� ����������� ��� ��
�� ������ ��� ���

������������ ���� ���� ����� ����������� ��� �������� ���������#� 1����
�� �������� ��� ��������

���������� ����������������������������������������
����
����������������������
�����
���

������������
�� ����
�����#� 2�� �������� ����� ��� �����  ���� �������� ���� 
����
���

����������� 
����� ��� 
��
������� ����� 
����� ���� ��� ������������ ������ ������������ �������

���������� �����#� '��  ��� ����������� ��� �������� ���� �

���
�� ��� ����� ��������������� ���

 ����� ��� ��
������� ��� ��
������ ���� ������ ��� �&����������� ����� ��������#�$���� ���%� ���

������������
�������������������������������������������������������������������������%�����

������������������ ��������
����������������
��������
����� ��������������#��

$����������������������������� ������������������������
��������
���������
����������������

����������� �����
������� ��� ����� ��� ������
�������  ����� ������ �
!��������� ��� ��
��

������������������� �������������
���������� �������������������������
����
��#�*��������

��
��������
���������������������������
�������
���������������������������
����
������

���������
��������������������������������������������������
%������
�����������������#�'��



��������	� � ��������������

��.�

����� ������� �� ���
���� ��� ���
������ ��� ��
�� ��� ������ ���� ����� �
����� �����
��������
��

���� �������������
�����������������������#�'������������������� ���� �����������
������

�������� ��������� ��� �������� �� ����� 
�������� �������������� ��� �������� ���������� ����

������
������� ����� ��������������������������������� �����
�������������� ����#�$�����

����������������������� ��� ��%��������
�� ��� ���������� ��������������������� �������������

��������#�$������������� ����
���� ���������
��������
����������
������������������ ������

����������������������������������������������������������������������������������������������

����������
����������%���������������������� ���#��



 

176 

References 

 

Ahmad F. 1983. Free energy changes in ribonuclease A denaturation. Effect of urea, 

guanidine hydrochloride, and lithium salts. J Biol Chem 258(18):11143-6. 

Ahmad F, Bigelow CC. 1982. Estimation of the free energy of stabilization of 

ribonuclease A, lysozyme, alpha-lactalbumin, and myoglobin. J Biol Chem 

257(21):12935-8. 

Ahmad F, Taneja S, Yadav S, Haque SE. 1994. A new method for testing the 

functional dependence of unfolding free energy changes on denaturant 

concentration. J Biochem 115(2):322-7. 

Ahmad N, Qasim MA. 1995. Fatty acid binding to bovine serum albumin prevents 

formation of intermediate during denaturation. Eur J Biochem 227(1-2):563-5. 

Arakawa T, Kita Y. 2000. Protection of bovine serum albumin from aggregation by 

Tween 80. J Pharm Sci 89(5):646-51. 

Atencia J, Beebe DJ. 2005. Controlled microfluidic interfaces. Nature 437(7059):648-

55. 

Aucamp JP, Cosme AM, Lye GJ, Dalby PA. 2005. High-throughput measurement of 

protein stability in microtiter plates. Biotechnol Bioeng 89(5):599-607. 

Baaske P, Duhr, S., Braun, D.,. 2007. Melting curve analysis in a snapshot. Applied 

Physics Letters 91:133901-133903. 

Barone G, Catanzano, F., Vecchio, P. D. 1997. Thermodynamics of protein stability: 

A family of ribonucleases. Pure and Applied Chem 69(11):2307-2313. 

Becker H, Gartner C. 2000. Polymer microfabrication methods for microfluidic 

analytical applications. Electrophoresis 21(1):12-26. 



References  Nina Remtulla 

177 

Biddlecombe JG, Craig AV, Zhang H, Uddin S, Mulot S, Fish BC, Bracewell DG. 

2007. Determining antibody stability: creation of solid-liquid interfacial 

effects within a high shear environment. Biotechnol Prog 23(5):1218-22. 

Branden T. 1999. Introduction to Protein Structure: Garland Science. 410 p. 

Bru R, Walde P. 1991. Product inhibition of alpha-chymotrypsin in reverse micelles. 

Eur J Biochem 199(1):95-103. 

Burton SG, Cowan DA, Woodley JM. 2002. The search for the ideal biocatalyst. Nat 

Biotechnol 20(1):37-45. 

Carpenter JF, Randolph TW, Jiskoot W, Crommelin DJ, Middaugh CR, Winter G, 

Fan YX, Kirshner S, Verthelyi D, Kozlowski S and others. 2009. Overlooking 

subvisible particles in therapeutic protein products: gaps that may compromise 

product quality. J Pharm Sci 98(4):1201-5. 

Carrasquillo KG, Sanchez C, Griebenow K. 2000. Relationship between 

conformational stability and lyophilization-induced structural changes in 

chymotrypsin. Biotechnol Appl Biochem 31 ( Pt 1):41-53. 

Chisti Y. 2001. Hydrodynamic damage to animal cells. Crit Rev Biotechnol 21(2):67-

110. 

Chovan T, Guttman A. 2002. Microfabricated devices in biotechnology and 

biochemical processing. Trends Biotechnol 20(3):116-22. 

Costin CD, Olund RK, Staggemeier BA, Torgerson AK, Synovec RE. 2003. 

Diffusion coefficient measurement in a microfluidic analyzer using dual-beam 

microscale-refractive index gradient detection. Application to on-chip 

molecular size determination. J Chromatogr A 1013(1-2):77-91. 

De Diego T, Lozano P, Gmouh S, Vaultier M, Iborra JL. 2004. Fluorescence and CD 

spectroscopic analysis of the alpha-chymotrypsin stabilization by the ionic 



References  Nina Remtulla 

178 

liquid, 1-ethyl-3-methylimidazolium bis[(trifluoromethyl)sulfonyl]amide. 

Biotechnol Bioeng 88(7):916-24. 

Denisov VP, Halle B. 1998. Thermal denaturation of ribonuclease A characterized by 

water 17O and 2H magnetic relaxation dispersion. Biochemistry 37(26):9595-

604. 

DiMasi JA, Hansen RW, Grabowski HG. 2003. The price of innovation: new 

estimates of drug development costs. J Health Econ 22(2):151-85. 

Dimitriadis G, Drysdale A, Myers JK, Arora P, Radford SE, Oas TG, Smith DA. 

2004. Microsecond folding dynamics of the F13W G29A mutant of the B 

domain of staphylococcal protein A by laser-induced temperature jump. Proc 

Natl Acad Sci U S A 101(11):3809-14. 

Dittrich PS, Manz A. 2005. Single-molecule fluorescence detection in microfluidic 

channels--the Holy Grail in muTAS? Anal Bioanal Chem 382(8):1771-82. 

Dittrich PS, Manz A. 2006. Lab-on-a-chip: microfluidics in drug discovery. Nat Rev 

Drug Discov 5(3):210-8. 

Dobson CM. 1999. Protein misfolding, evolution and disease. Trends Biochem Sci 

24(9):329-32. 

Fersht A. 1999. Structure and Mechanism in Protein Science: A Guide to Enzyme 

Catalysis and Protein Folding: W.H.Freeman and Company. 

Finke JM, Roy M, Zimm BH, Jennings PA. 2000. Aggregation events occur prior to 

stable intermediate formation during refolding of interleukin 1beta. 

Biochemistry 39(3):575-83. 

Finkelstein A.V. P, O.B. 2002. Protein Physics: A Course of Lectures. 



References  Nina Remtulla 

179 

Franks F. 1993. Conformational Stability of Proteins. In: Franks F, editor. Protein 

Biotechnology: Isolation, Characterization, and Stabilization. Cambridge: 

Pafra Ltd. p 395-436. 

Freire E. 1995. Thermal denaturation methods in the study of protein folding. 

Methods Enzymol 259:144-68. 

Gelamo EL, Tabak M. 2000. Spectroscopic studies on the interaction of bovine (BSA) 

and human (HSA) serum albumins with ionic surfactants. Spectrochim Acta A 

Mol Biomol Spectrosc 56A(11):2255-71. 

Ghaemmaghami S, Fitzgerald MC, Oas TG. 2000. A quantitative, high-throughput 

screen for protein stability. Proc Natl Acad Sci U S A 97(15):8296-301. 

Giver L, Gershenson A, Freskgard PO, Arnold FH. 1998. Directed evolution of a 

thermostable esterase. Proc Natl Acad Sci U S A 95(22):12809-13. 

Gruebele M. 2002. Protein folding: the free energy surface. Curr Opin Struct Biol 

12(2):161-8. 

Hadd AG, Raymond DE, Halliwell JW, Jacobson SC, Ramsey JM. 1997. Microchip 

device for performing enzyme assays. Anal Chem 69(17):3407-12. 

Hames BD, Hooper NM. 2000. Instant notes in biochemistry. Ann Biol Clin (Paris) 

58(6):767. 

Hansen CL, Sommer MO, Quake SR. 2004. Systematic investigation of protein phase 

behavior with a microfluidic formulator. Proc Natl Acad Sci U S A 

101(40):14431-6. 

Hatch A, Kamholz AE, Hawkins KR, Munson MS, Schilling EA, Weigl BH, Yager P. 

2001. A rapid diffusion immunoassay in a T-sensor. Nat Biotechnol 

19(5):461-5. 



References  Nina Remtulla 

180 

Huikko K, Kostiainen R, Kotiaho T. 2003. Introduction to micro-analytical systems: 

bioanalytical and pharmaceutical applications. Eur J Pharm Sci 20(2):149-71. 

Jones CL. 2006. Circular Dichroism Method for Heat Capacity Determination of 

Proteins. Journal of Chemical Education 83(7):1067-1070. 

Kang. K. JLL, Koelling, K. 2005. High shear microfluidics and its application in 

rheological measurement. Experiments in Fluids 38:222-232. 

Katakam M, Bell LN, Banga AK. 1995. Effect of surfactants on the physical stability 

of recombinant human growth hormone. J Pharm Sci 84(6):713-6. 

Khandurina J, McKnight TE, Jacobson SC, Waters LC, Foote RS, Ramsey JM. 2000. 

Integrated system for rapid PCR-based DNA analysis in microfluidic devices. 

Anal Chem 72(13):2995-3000. 

Kim JH, Kang CJ, Kim YS. 2005. Development of a microfabricated disposable 

microchip with a capillary electrophoresis and integrated three-electrode 

electrochemical detection. Biosens Bioelectron 20(11):2314-7. 

Knapp S, Ladenstein R, Galinski EA. 1999. Extrinsic protein stabilization by the 

naturally occurring osmolytes beta-hydroxyectoine and betaine. Extremophiles 

3(3):191-8. 

Kreilgaard L, Frokjaer S, Flink JM, Randolph TW, Carpenter JF. 1998. Effects of 

additives on the stability of recombinant human factor XIII during freeze-

drying and storage in the dried solid. Arch Biochem Biophys 360(1):121-34. 

Kuhlman B, Luisi DL, Evans PA, Raleigh DP. 1998. Global analysis of the effects of 

temperature and denaturant on the folding and unfolding kinetics of the N-

terminal domain of the protein L9. J Mol Biol 284(5):1661-70. 



References  Nina Remtulla 

181 

Lakowicz JR. 1980. Fluorescence spectroscopic investigations of the dynamic 

properties of proteins, membranes and nucleic acids. J Biochem Biophys 

Methods 2(1):91-119. 

Lakowicz JR. 1999. Principles of Fluorescence Spectroscopy: Kluwer 

Academic/Plenum Publisers. 2314-7 p. 

Lakowicz JR. 2000. On spectral relaxation in proteins. Photochem Photobiol 

72(4):421-37. 

Lawrence S, Lahteenmaki R. 2008. Public biotech 2007--the numbers. Nat Biotechnol 

26(7):753-62. 

Lee J, Tripathi A. 2007. Measurements of label free protein concentration and 

conformational changes using a microfluidic UV-LED method. Biotechnol 

Prog 23(6):1506-12. 

Lengsfeld CS, Anchordoquy TJ. 2002. Shear-induced degradation of plasmid DNA. J 

Pharm Sci 91(7):1581-9. 

Lesk AM. 2004. Introduction to Protein Science: Oxford University Press. 

Lipman EA, Schuler B, Bakajin O, Eaton WA. 2003. Single-molecule measurement 

of protein folding kinetics. Science 301(5637):1233-5. 

Lozano P, De Diego T, Iborra JL. 1997. Dynamic structure/function relationships in 

the alpha-chymotrypsin deactivation process by heat and pH. Eur J Biochem 

248(1):80-5. 

Maa YF, Hsu CC. 1996. Effect of high shear on proteins. Biotechnol Bioeng 

51(4):458-65. 

Maa YF, Hsu CC. 1997. Protein denaturation by combined effect of shear and air-

liquid interface. Biotechnol Bioeng 54(6):503-12. 



References  Nina Remtulla 

182 

Mach H, Volkin DB, Burke CJ, Middaugh CR. 1995. Ultraviolet absorption 

spectroscopy. Methods Mol Biol 40:91-114. 

Macounova K, Cabrera CR, Holl MR, Yager P. 2000. Generation of natural pH 

gradients in microfluidic channels for use in isoelectric focusing. Anal Chem 

72(16):3745-51. 

Macounova K, Cabrera CR, Yager P. 2001. Concentration and separation of proteins 

in microfluidic channels on the basis of transverse IEF. Anal Chem 

73(7):1627-33. 

Mannall GJ, Myers JP, Liddell J, Titchener-Hooker NJ, Dalby PA. 2008. Ultra scale-

down of protein refold screening in microwells: Challenges, solutions and 

application. Biotechnol Bioeng. 

Matulis D, Baumann CG, Bloomfield VA, Lovrien RE. 1999. 1-anilino-8-naphthalene 

sulfonate as a protein conformational tightening agent. Biopolymers 

49(6):451-8. 

Murphy RM, Kendrick BS. 2007. Protein misfolding and aggregation. Biotechnol 

Prog 23(3):548-52. 

Navon A, Ittah V, Laity JH, Scheraga HA, Haas E, Gussakovsky EE. 2001. Local and 

long-range interactions in the thermal unfolding transition of bovine pancreatic 

ribonuclease A. Biochemistry 40(1):93-104. 

Nguyen HD, Hall CK. 2002. Effect of rate of chemical or thermal renaturation on 

refolding and aggregation of a simple lattice protein. Biotechnol Bioeng 

80(7):823-34. 

Nguyen STWN-T. 2002. Fundamental and Applications of Microfluidics. London: 

Artech House. 

NHGRI, N. H. G. R. I. Talking glossary: Protein. 



References  Nina Remtulla 

183 

Ocvirk G, Thompson, T., Harrison, J.,. 1998. Optimization of confocal 

epifluorescence microscopy for microchip-based miniaturized total analysis 

systems. Analyst 123:1429-1434. 

Okajima T, Kawata Y, Hamaguchi K. 1990. Chemical modification of tryptophan 

residues and stability changes in proteins. Biochemistry 29(39):9168-75. 

Oobatake M, Ooi T. 1993. Hydration and heat stability effects on protein unfolding. 

Prog Biophys Mol Biol 59(3):237-84. 

Pace CN. 1986. Determination and analysis of urea and guanidine hydrochloride 

denaturation curves. Methods Enzymol 131:266-80. 

Pace CN, Grimsley GR, Thomas ST, Makhatadze GI. 1999. Heat capacity change for 

ribonuclease A folding. Protein Sci 8(7):1500-4. 

Pace CN, Vajdos F, Fee L, Grimsley G, Gray T. 1995. How to measure and predict 

the molar absorption coefficient of a protein. Protein Sci 4(11):2411-23. 

Patro SY, Freund E, Chang BS. 2002. Protein formulation and fill-finish operations. 

Biotechnol Annu Rev 8:55-84. 

Pihl J, Karlsson M, Chiu DT. 2005. Microfluidic technologies in drug discovery. 

Drug Discov Today 10(20):1377-83. 

Poklar N, Lah, N., Oblak, M.,. 1999. Thermodynamic stability of Ribonuclease A at 

25 °C in aqueous solutions of Guanidine Hydrochloride, Urea and Alkylureas. 

Acta Chim. Slov 46(3):315-322. 

Prabhu NV, Sharp KA. 2005. Heat capacity in proteins. Annu Rev Phys Chem 

56:521-48. 

Rezaei-Ghaleh N, Ramshini, H., Ebrahim-Habibi, A.,. 2008. Thermal aggregation of 

a-chymotrypsin: Role of hydrophobic and electrostatic interactions. 

Biophysical Chemistry 132:23-32. 



References  Nina Remtulla 

184 

Rosenberg AS. 2006. Effects of protein aggregates: an immunologic perspective. 

Aaps J 8(3):E501-7. 

Royer CA. 1995. Fluorescence spectroscopy. Methods Mol Biol 40:65-89. 

Santoro MM, Bolen DW. 1988. Unfolding free energy changes determined by the 

linear extrapolation method. 1. Unfolding of phenylmethanesulfonyl alpha-

chymotrypsin using different denaturants. Biochemistry 27(21):8063-8. 

Schapper D, Alam MN, Szita N, Eliasson Lantz A, Gernaey KV. 2009. Application of 

microbioreactors in fermentation process development: a review. Anal Bioanal 

Chem. 

Schulz S. 1996. Principles of Protein Structure: Springer. 336 p. 

Sela M, Anfinsen CB. 1957. Some spectrophotometric and polarimetric experiments 

with ribonuclease. Biochim Biophys Acta 24(2):229-35. 

Shapiro MS, Haswell SJ, Lye GJ, Bracewell DG. 2009. Design and characterization 

of a microfluidic packed bed system for protein breakthrough and dynamic 

binding capacity determination. Biotechnol Prog 25(1):277-85. 

Shirley BA. 1995. Urea and guanidine hydrochloride denaturation curves. Methods 

Mol Biol 40:177-90. 

Sohn LL, Saleh OA, Facer GR, Beavis AJ, Allan RS, Notterman DA. 2000. 

Capacitance cytometry: measuring biological cells one by one. Proc Natl Acad 

Sci U S A 97(20):10687-90. 

Soulages JL. 1998. Chemical denaturation: potential impact of undetected 

intermediates in the free energy of unfolding and m-values obtained from a 

two-state assumption. Biophys J 75(1):484-92. 

Tanford C. 1968. Protein denaturation. Adv Protein Chem 23:121-282. 



References  Nina Remtulla 

185 

Tanford CH, J.D. 1956. Hydrogen Ion Equilibria of Ribonuclease. J. Am. Chem 

78(20):5287-5291. 

Turoverov KK, Kuznetsova IM. 1998. [Intrinsic UV-fluorescence of proteins as a tool 

for studying their dynamics]. Tsitologiia 40(8-9):735-46. 

Uchiyama K, Nakajima H, Hobo T. 2004. Detection method for microchip 

separations. Anal Bioanal Chem 379(3):375-82. 

Vivian JT, Callis PR. 2001. Mechanisms of tryptophan fluorescence shifts in proteins. 

Biophys J 80(5):2093-109. 

Wang W. 1999. Instability, stabilization, and formulation of liquid protein 

pharmaceuticals. Int J Pharm 185(2):129-88. 

Wang W. 2000. Lyophilization and development of solid protein pharmaceuticals. Int 

J Pharm 203(1-2):1-60. 

Wang W. 2005. Protein aggregation and its inhibition in biopharmaceutics. Int J 

Pharm 289(1-2):1-30. 

Weber PC, Salemme FR. 2003. Applications of calorimetric methods to drug 

discovery and the study of protein interactions. Curr Opin Struct Biol 

13(1):115-21. 

Wingfield PT, Palmer I, Liang SM. 2001. Folding and purification of insoluble 

(inclusion body) proteins from Escherichia coli. Curr Protoc Protein Sci 

Chapter 6:Unit 6 5. 

Won. C.M. MTM, McKean. R.E., Spenlehauer. G.A. 1998. Stabilizers against heat-

induced aggregation of RPR 114849, an acidic fibroblast growth factor 

(aFGF). Int J Pharm 167(1-2):25-36. 

Wu Z, Nguyen NT. 2005. Rapid mixing using two-phase hydraulic focusing in 

microchannels. Biomed Microdevices 7(1):13-20. 



References  Nina Remtulla 

186 

Yang ZC, Yang L, Zhang YX, Yu HF, An W. 2007. Effect of heat and pH 

denaturation on the structure and conformation of recombinant human hepatic 

stimulator substance. Protein J 26(5):303-13. 

 

 

 


