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� �
���+ ����	 
�����	� 
� #��.�	 ���
���+ 	
G ����	 
�����	� 
� ���	���� 	��#��	�

�



�%������ ������. �& 	� 	
��� �& �.�� 
 �� 
���� ).

������� � 	��� � ��	���' +#,

2& 	� 	
��� 
������ 	� ����� � �� ��� ��
	�
�� ���� ��� �
	����
�	���� ����� 	
�
�� �& �� 	������ D�
� ! 	�� ��� ��� �& �� 	������ D�
� #' 0�� 
�� �%������
������. �& 	 �.�� 
 	
��� 
������
 	� � 	�������
 D�
� ! �� 	������	���� ��'
2� �� 	��� � ��	���� ���� �� �& �� 	������ ��� ����
 4
�'

��� �
���� 	�����	� 	
�
	��

$� 	����� ��	� �����
 4
�� �	���� �)��
�� 	� 	
����9 ���	���� �
 �8���	�
�����. ��	� �& ���	����� 	
� �)��
��� ��� �	( �
���)��� �� ����
����	�� �� ����
)	��� )��	��� �� �� �������	�' 0�	� �� 	 4
� �	���� �	*� ��� �%�������
��
����� ��
����. ������ �� 	� 	
���9� ���	����' $� )������ ���� 	��������� ��
)� �� 	���
�	��� (��� 
�	���.'��

0��
�&�
� 4
� � � � �� �I �����
 ������� 	 ���
�� ����
	�� ���� ��� �
 	
���� �& ��� ����
	��� ������ ����� ���� � �����' 0� �	�� ���	���� ��� ��� �
���� � ���� &�
 	�� � � �� � 	�� 
 � 
��' $� 	��� ��� �� � ����� ���� 	��
� � �������'

��� ������� ��	
�
���

������� ��	� 	� 	
��� ���&
���� �(� ����� �& ����
	��� ��� ���
�� ). �	��
4
�' �� (��� �& ���
�� ������ ��� )��� ����
	�� �& ��� &��
 �	*��
 ����
	������ ��� ������. ��� �& �
	����
�	���� �����' 0��� �� �8���	���� �� ���
&����(��
 ��8�����	� �������� �
�����' �� 4
�� ����	
�� ��� �(� ����
	���
���
�� ). D�
� ! +���� #, ���� �� ����	
�� ��� �(� ����
	��� �� D�
� # +����
�, 	�� 4�	��. �� ������� (���� 4
� +������	�, �� 	����� 	�� ����
 (�	�
����
	��' @����� ��	� ��� 
����� �& ��� 4
�� �(� ����� ������� �� �.�� )��
��� �� ����	��� ����� ����	��� ����
� ����	
�. �� ��� 	
���� ������. &�������'
�� &�
 ��� ������ �& (���� 4
� �� 	����� ���� ���� �& ���
�� ������ ��
����	���' ����� 	
���� �& )��� �.��� 	
� ����
�)���� ���&�
��. D�
� ! &	���

��/�� 
�	������ ���
	 A2<<;B ��� "
���
	�� ��� �� A��������
��B ������� ���
� ����+	�	
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� �����
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��� ���
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��� 
� 
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��� ��
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	 ���	�� �& �.�� 
 +���� �����&�
��, ��	� �� ��
����. 
���� ). � �����
��� ���	���� ��� � ��� �� �& ��� 	
��� �& �.�� 
 (�� �� ������
��� )��(���
��� �(� 4
��' �����	
�. D�
� ! &	��� 	 ���	�� �& �.�� � +�� � �����

�����&�
��, ��	� �� ��
����. 
���� ). ����� ����� ��� ���	���� ��� � ��� �� �&
��� 	
��� �& �.�� � (�� �� ������
��� )��(��� ��� �(� 4
��' D�
 
 � 
��I
��� ���

� � ������������ �
������� 	�� ���

� � ������������ �
�������'

0��� ��� �� 
���� ).
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� �& ���
� � ���

� � ��

� �& ���
� � ���

� � ��
���� �����
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� �

�
����
(���'

+�,

0� �	�� ���	���� (� ���� ��� &
�� ��� ���	���� �� ���	��' 2� �� ���	
 ��	�
�	�� 4
� ���	��� ������ �� 	�� ��� �����	����
 ����
	��� �� ��� ������.'
0�� ���	��� &�
 D�
� # �& �.��� 
 	�� � 	
� 
���� ). ���� 	�� ��������


����������. (��
� ��� � ����� 	�� ��� � ����� ' ����� 	
���� 
������
�
�	����� &�
 &
�� (� �� ��� ���� �� ������ 	�. ��8�����. �
 �	
�����	����
�����
	����'��

��� �
���� ������

A��� 4
�� 	
� 
��* ����
	� 	�� �	�� 	����� �� ��� �	�� ��������
. �& �
�����
��
 8�	���. ��� �& �%�������
��' D�
 
 � 
��I ��� ��
 �	���	 �
�4� �)�	����
). 	�. 4
� ��	� �	� 	��
	���� 	� 	
��� �& �.�� 
 (��� ����
	�� � � �����
�� 
���� ).

	���� � � ��� ���' +",

2& D�
� ! 	��
	��� ���� ��( 
��*� (��� ����
	�� ��� � ����� ���� 	�� ����
��
� 
��*� (��� ����
	�� ��� � ���� � ���� ���� ��� ������� �	.�� �� 
����
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� ��� 	�� ��� 	
� 
���� �� +�,' 0�� �
�4�� &�
 D�
� # 	
� ��4��� ��
	� 	�	��
��� (	.' ����� 4
�� 	
� 
��* ����
	� (���� 	 �� ����	�� 	�� ���
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��	 ��	�	 
��� ���+ ������ #��
���	 �
��� ���
�� ��� �� ���� ��+ �����)
����� �� 
	 ������ �� �		��� ���� ���� � �� �� ���
� ��
	 #�		
�
�
�+�

#!



�	�� &�
 ��� �(� �
�	������ 	 ��������� &�
 �
�������� �/�����. �� ��	�
�%�������
�� )� ��� �	�� &�
 )��� ���������' D�
�	��. 

����
�
�� � 
�� � � �� �I 
 � 
��I �� � ��
����� ��� 	���	��	 ��� � ��� �
�� 	�� ���� �� �	 �����
��

��� �
� �
�
�� �� �
� ����

0�� 4
�� ����
 �� @	��
� (���� ������� �	�� 	
���9� �.�� 	���
���
 ��
�' 0�� ������ ����
� 	
� ��� 4
�� (�� ������	������. ���
 	 ����
	��
�
 	 ���� �& ����
	��� (������ 	�. �	�	���. �����
	����' ���� 	 ����
	��
�� ���
�� �� �	���� )� (����
	(�' @�����
 �	� �� )� ������ �� 	� 	
���
���	����
 ��' 0�	� �� &�
 	�� � � �� �I 4
� � ������� �� ��
�� 	�. 	
���
(�����
 �� 	����� 	 ����
	�� � 	� 4
� �' 0�� �	�� ����
� 	
� ��� 	
���� (��
������ (���� ����
	�� �� 	�����'

�� !"�
�
#�
��

$� ��4�� �8����)
��� ��%� 	���.��
 ��� ������ �& ��)
	�� ��
&������ �� ���
�����
 ����
�)�� 	)���' 0�� �8����)
��� �& ��� ��)
	�� ��	.�� ). 	
����
.����� ��� ���	�� &�������� 
���� �� +�,' 7���� ����� ���	��� 4
�� ������
�	������. ������ ����
	���' $� 
���
��� 	�������� �� ��
����
	��
. �8����)
�	'

$� ��4�� 	�� ��	���&. �8����)
�	 ��%�' 2� �	
�����	
 (� �	. ��	� 	� �8���
��)
��� �� ������
 �& 	� �)��
��
 �	���� ��&�
 ��� �.�� �& 	�. 	
��� &
�� ���
	������' $� ��� 8���� 	 ��
��
��� ������ �& ������
 �8����)
��� ). 	������

��	� ��� �)��
��
 *��(� ��� ���	���� �& ���
. 	
���' �����8�����. ���
� 	
�
�(� (	.� �� ��&�
 ��� �.�� �& 	� 	
��� &
�� ��� 	������' 0�� 4
�� (	. ��
). ��� ����
	�� ������ 	� 	 
���� 4
�' @	���. 	�� 	
���� 	�������
 	 4
�
��	� ���
� 	 ���� �& ��������� ����	��)�� ����
	��� (��� )� ��
��� ���' 0���
�� ��� ��	��	
� (	.' 0�� ����
 (	. �� ). 	� 	
���9� 4
� ������' �������
��	� ���	��� ����
 	�
��� �.��� �	. ��� � ��� ' 0��� 	�� 	
���� ���	���
�� ��� ����
�	� �������� � (�� 	����� D�
� ! 	
� *��(� �� )� ��
� 
��*� 
(���� 	�� 	
���� ���	��� �� ��� �	�� ����
�	� 	�������
 D�
� # 	
� *��(� ��
)� ��( 
��*�' 2� ���� �	�� 	� ��	�� �	
� �& ��� �����	���� �� 	��� ��
��� ���'
D�
�	��. 
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 ��� ��
� �� ��
�����	 � ���� �� ��� ����� ����
�� !�� �"��������� �	 	��� �� �� ������
 �� ��� �������
� ��
�����
	 	������#

���	�� ����$

��� ��� ���	 ��� ������� ���
�	 �� 	� ���� � 	�
��� ��
������
���� %� ���� ���	 ������� ���
�	� ���
 ��� � ��� +	� ��� � �����

&� !�� �"��������� �	 	��� �� �� ���	
	���
 �� �� �	 
�� �����
��
'� !�� �"��������� �	 	��� �� �� �.����
�� ��
����� ��� � � ����� ��� � ��
 ����� ��	� ��� � ��� � ��
 ��� ��� � � 
����

@����� ��	� ��������� +�, ����
�� ��	� 	
���� 	
� ��� ��
��� ��� ). ����
�
	�� ������ 	� 	�. 
���� 4
�' ��������� +��, ����
�� ��	� 	
���� 	
� ���
��
��� ��� ). ����
 4
� ������' @����� 	��� ��	� ��
 ��4������ �& �����
��
 �8����)
��� �������� ��� ������
 �8����)
��� �� :��������� 	�� ���
����
+#6;<, ��	� �� ��� ����	���� (��
� )��� 4
�� ���
 ��� �	�� ���
�� ����
�
	�� �� ��	� ��� � ��� � ��
' ������
 ������
 �	����	�� �� ��	� D�
�
! ���
� 	 ���
�� ����
	�� ���� ��� 	�� D�
� # 	��� ���
� 	 ���
�� ����
	��
���� ��� (��� �� � �� )�� �� � ��' 2� �� �	�. �� ����* ��	� �� ���� �	��
��� � ��� +	�����
� ��� � ��
,' @� ��&�
�	���� 	)��� ��� �.�� �& 	�.
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� �"�
�
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� 
���������� �����	� 	���
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	��� ���

�� �
�
�� (��� ���
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	��� ������ ��� &����(��
 �.����
�& &��
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0�� �8����)
��� �� �)�	���� 

	����	��. �� D�
�
� #' 0�� ��
 �	���	 ����
�
�4� ����� 	
� ��
	�
�� 	�� ����
 ����� �� �����  
 � ��
' 0�� ������
����
��
��� �	�� ����� �	�������	

���� 
 � ��
' 1/����� ����
	��� ��� �� ���
CF� ���� (��
� � � � 	�� ��� ������ 	
� �8�	���' 18�	����� +�, 	�� +��,
.���� ��

� ' 0��� ��� +���, 	�� +��, �� �)�	�� ��
�' @����� ��	� ��� ��
�����	�

����
���� �& ��� ��
������
�4�� &�
 )��� �.��� �� � ����� � ��� � ���� � �
	�� �� � � ����. �� � � &�
 	�� 
 � ��
'

KD27-:1 # �A�-0 �1:1LL

2� �� ����
�	�� �� ����� ��� ��	� ���
� 	
� �	�. �8����)
��� ���4
�
	�
�����' �� �%��	���� �� ��� ���
�������� ��� �� ��	� �	�� �& ��� �(� 4
��
���
� ��� �& ��� ����
	��� �� ��� ��� ���

�� �
�
�� ��	� �� &��� �����	���	����'

0��� �� ������� ��� &	�� ��	� (� 	
� 	���(��
 4
�� �� ���
 ����� �& ����
�
	���' ������
 �� ��	� �	�� 4
� ���
� )��� ����
	��� 	� �� 	 ����' 2�
���� �	���
 �	�� 	�. 
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��� 4
�� �� ���������� (��� �8����)
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�� �� �
������� %
 �����
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��� ��� �	�� ������. 	� ��� �
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�& ����
	��� �� ��������� ����	��)��' 0�� ����	���
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� �	*�� 	�������	�
��
 �	���	 �
�4�� �� ��� ��
� 
��* (���� ��� ���	�� �& )��� �.��� 
��	���
��	���
��' 2� ����
 (�
�� �/�����. �� 	 ������	
. ��������� &�
 	 ����
	��
�� )� 
�)��� �� ���� ����	����� �� ��� 	��� ��� +����
�	� ��	)����.,'

0�� ������ ���� �� �� ����
��	�� ��	� �/�����. �� ��� 4
� ���� ��� ���
��. ��	� ��� ����� 9� )��� 
������� �� 	��� 	� �/����� ����
	��' @����� ��	�
�/�����. ���� �����
	���� �� ��� ����
	��' ���� 	 4
� ���
� 	 ���
�� �/�
����� ����
	�� ��� ����
 4��� 	 �
�4�	)�� ����	���� ��
��
� 	 ��
� G�%�)��
�����/����� ����
	�� +�%��
�	� ��	)����. &	���,' 0��
�&�
� 	 �	�
 �& �/�����
����
	��� +��� ��
 4
�, 	��
	����
 	 �������� 8�	����. �& )��� �.��� �� ���
	� �8����)
���' A�� �& ��� �& ��� ����
	��� �� ��� �/����� ���� ��� 4
� �&�
&�
��
 �� �	� �� )����
 ). ����	���
 �� 	 ���� +). ���� #,' 0��� �%��	���
�
��������� #'

?�� �� ��( 	��
��� ��� �����)����. �& ������
 �8����)
�	' @����� ��	�
�
��������� # 	��� 
���� ��� �
������ ������
 �	����	��� ����� 	 ������	
.
��������� &�
 ������
 �� ��	� 4
�� ���
 	 ���
�� ����
	�� �	��' 0��
�&�
� 
���. ��������
��
 ������
 �	����	��� ������ )� �������
��' 0��� ��	�� ��	�
	� ��	�� ��� �& ��� 4
�� �� ��� 	��
	����
 ���� �.��' ��(���
 	 ������

�8����)
��� ���� �	���&. �8�	� ���	��� &�
 )��� �.���' 0��
�&�
� ���� 4
�
���� ��� 	��
	�� ��� ����
 �.�� �����
 �'�' �� ����� ��(�' 2� �� 8���� �����
����� ��	� ���� 	 ����	���� �	���� )� 	� �8����)
���' 0��
�&�
� (� �	�� ���
&����(��
 ��
���	
.E

(�������� � *� �����
� �"��������� �+�	�	�

$� �	� ����	
� ����� 	�����
 ���4
�
	���� �	���. ��� ��� (��
� �	��
4
� ���
� 	 ���
�� ����
	�� 	�� (��
� �	�� 4
� �����	����� �� ��� �.�� �&
	
��� +&��� �����	���	����,' @����� ��	� ���� �� 
���� ��� ������
 ). �
���������
# ��
 ). ��
���	
. # ����� &��� �����	���	���� �� ������
 ����
��
 ��
 ������
'

'�����
�
�� � !���� ���	 
�� �+�	� �
 �"��������� ����� ���	 ��� �����
	�������)��� ���� �	� ����� ���� ���	 � �� � ��� ���
�� 	�
��� ��
����� ����
	��� ���� ���� ��� �������	 �+���	����� �
� �� ��� ����	�

2���������. ������� ��	� �� �� ���
�� ). D�
� ! 	�� 	��
	��� 	�� ��( 
��*�
	�� �� �� ���
�� ). D�
� # 	�� 	��
	��� 	�� ��
� 
��*�' 0��� ��	�� ��	� ��
�

��*� ����� �� D�
� ! �
�&�
 �� �� �� ������� �
	����
�	���� �����' �.�����

��	��. ��( 
��*� ����� �� D�
� # �
�&�
 �� �� �� ������� �
	����
�	���� �����'

#C



����� ��� �	�
 �& ����
	��� ���� ��� �	���4�� 	�� �.���9 ��������� ����	��)���
��. �����
	���� (��� ���� ��	�*' ������� ��	� D�
� ! ����	��� ). ���
��

��� ���� ���� ���' 0��� D�
� ! ����� �	���
�� 	�� ��( 
��*� 	�� ���	�� �	�&
�& ��� ��
� 
��*� &
�� D�
� #' ��
����
 D�
� ! �� 	)�� �� �� ���� (������
����	���
 ��������� ����	��)����.' 2�� �
�4�� ���
�	�� ). ���
���� ��	�����'
�& ���
�� �� ����� )� ��	� 	����� �� ��
� )�� ���� (���� ��	� ��	� D�
�
# (	� �	*��
 ��
� �
�4�� �� �8����)
��� �� ��	
� (���' 2& ��	� (	� ��� �	�� 
D�
� # (���� ����	�� ). ��(�
��
 )��� ���������� �& �� ). 	 ��/������.
��	�� � � �' ���	�� (���� ����� )� ����� �� # +�
 #, (��
�	� ��
 �	���	
�
�4�� (���� )����� ��������'

�	���
 
���� ��� ���� ���
�������
	�����
�4
� ���4
�
	����� (� ��
�
��( �� ��� �.����
�� ���	
	���
 �8����)
��� ���� �& ����
	���'

� �
������
��
��% �
� �������
	 �������
��

�"�
�
#�
��

$� 	
� 
���
 �� 
���
��� ��
 	�	�.��� �� �.����
�� �8����)
��� �	����	��� 
��	� �� ����� ��	� ��
�&. ��� � ��� � ��� � ��� � ��
I 	�� (��
�
)��� 4
�� ���	
	�� �.��� ). ���
��
 ��������� ����	��)�� �����' 0� 4�� 	
���	
	���
 �8����)
��� �	����	�� (� ���� 4�� D�
� !9� 
�	����� &�������'
-���
 ��� ���	���� ���	)������ �� +#, +�, 	�� +", D�
� !9� )��� 
�	�����
&������� �� &���� ). ������


���
�	��
	���������

�	��������� � ��� ��	��������� +C,

��)3��� ��

������� 	 ������� +F,

������� 	 �������' +<,

���������� +F, 	�� +<, 	
� ��� ��������� ����	��)����. �����
	���� +2��
�����&�
��,' 0�� ��%� �
��������� ��	
	���
���� ��� �.����
�� ���	
	���

�8����)
��� �	����	��'

'�����
�
�� � !�� ��
������ ��� � 	�������� 	�������
� �"��������� 	���	#
��	

#F



��� !�� ���� ��	, %-- �	 ��
��
� �
� ��� ��� ��	, %-- �	 
���
���� !�� ��
����� �
��
��� ��� ��� ���� ��	, �	 �����
� ����� ��� ����� �	 ��	#
������� .��� 	����������� ��� � ��� � ��� � ����
����� !�� ��� ������ ����� ������� ���� � ��� ��	, �	 ��	����� �
� ������ ���

���� ������� ���� � ���� ��	,� !��� �	� � � 	� � 	��

2���������. 4
�� ���
 	� �/����� ����
	�� �� ��� �.�� ��	� (���� �	��
�	� ���������� �� ��� �	� ��� 4
�� )��� ���� �& ����	��� )��� ���
��' 2� �
��

�� �
���
�� ���	
	���� 4
�� ���
 ��� ��( 
��* 	 ����
	�� ��	� �� �����
���'
0��� �����
���� �	*�� ��� &�
� �& 	� ���
�
������� �& �
�	����� 8�	���. &�

��� ��
� +��
����, ������� � 	�� 	� ����
�
������� �& 8�	���. &�
 ��� ����

�
�	�����' ����� ��� �
�)	)����. �& ������
 ���� ����
 �
�	����� �� ��( &�

��( 
��*� ���. 	
� ��� ���. ���� ��	� 	
� (�����
 �� )�	
 ��(�
 8�	���.'

0��� �� ������
	��� �� D�
�
� �' 0�� ���	
	���
 ����
	��� 	
� �������� 	�
������ �� 	�� �� ��

��������
 �� ��� ��
� 
��* 	�� ��� ��( 
��* 
������
�����.' 0�� ��

��������
 ����
�4�� �	� )� ����	
�� ). ���*��
 	� ����

��
�����	� ����
����'�� 0�� �
��������� ����� �� ��	� 	� � 	� � � �� ��	�
� �	� �� �� ��� ��&� �& � �	� �

��
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��
 ����
�)����� �� �(��&���' D�
�� �� �8����)
��� 4
�� �)�	�� ��
�
�
�4�� &
�� �	�� ��( 
��* ��	� &
�� �	�� ��
� 
��*' 0��� �� ������� ��� &	��
��	� ��� ����
	�� ���
�� �� 	 ��( 
��* �� �����
��� 	�� �� ����� �	� �� )� 
���
����
� �� 	��
	�� ��( 
��*�' �� (� ���( )���( ��� ��
� �& ��� �
�4�� ��
����
&
�� ��� ��
� 
��* ������� �� ��� �	
	����
� � 	�� �' ��
� ����
�	���. (�
�	�� 	� �����	���� ��	� �
������)�����	���� �	. �%��� �� �8����)
���' 0���
����� �� ���(� 	�� &�
���
 ��������� �� ��)������� C'"'

���� 	�� ��
	� ��� � ��� ��� � �� ���� � � � � � 
� � � ��
��%	 � �����
��� �	
��� 
� 
	 
�#�		
��� 
� ��� �����
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��� �E�
�
��
�� ���#�
����+� 4�� ������ ������
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������ 
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�
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���
������ 
������#� ���� 
	 �� ��� ���� A�	 ��#
����B �� �� ��� �
��� �� ���� A
�
�� 
����
����� 
� #�
�� �� 
�	 ��
�� ��
� ��� �
�� �
	� �((B� 	
��� ��� �
� 	���
��� �
��	 ��#
����
���� ��� �� ����)
	�#��.�	� ��
	 
	 
� ������	� �� ��� #�������+ ���#��
�
�� 	
����
���

���� ��� ���� #��.� ����
�
�� ��� ���� �+#�� �������� 

�� �L�
���+ �� ��� ������ ���
��� �
��
�� �
�� �
	� �(( ���	�
���� � 	+	��� �� ���� �����	 ���� ��	
���� ������
�� ���
�
� �E�
�
��
�� ����	 A� ������ 
� �� ���B�
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������ �� �8����)
��� �	�� 4
� ���
� 	 ���� �& ����
	��� 	� �� ��.	�	*�
+#6;;, )�� (������ ��� ���� �� ��� $�����9� �8����)
��� ������' 0�� ������
�	����� �& ���� (�
� 	�
�	�. ��������� �� ��� ���
��������'

��� )�	���&*��� ������
�

$� ��( 	�* ��
������ (�����
 ��� �.����
�� ���	
	���
 �8����)
��� �	��
���	�� &	��� �� )� �������)��� +�8���	�����. &	��� �� )� �����
	���� �	
����
�����	�,' 2� ����
 (�
�� ��	
���
 &
�� ���� �	����	�� �	� 	 ��	���
 	� ���
&�
��� 	� ��� 4
�� ���
��� 	�� ��	.�
� (��&	
� ������	������. +	�� ��
����.
�� &�
 ���� ��	.�
,B � �	
��	� 	��(�
 �� 
���� �� ��� ��%� �
���������'

'�����
�
�� � (����	� ���� ��� ��
� ���
�� �

�
�� � ����

�� �
�
��� ��

�
� � �

�
���

��
	������	 � 	�������� 	�������
� �"����������
�� %� ���

�� �
�
�� �	 	���
�#��	� ������� ���
 ��� �����	 ������� ���� � ����

��	, ��

�� �� 
�������� !��� �	� �
 �"��������� �+������
� ���		#	��	���)����

�	 
�� 	���
�#��	� ��������

�� %� ��� �����	 ������� ���� � ���� ��	, 	
� 
������� ���
 �
 �
��
����
���������� ��
� �� ��
�����	 ���� ��� �������
� ����������	���	 �+�	�	$

��� %� �������	 ���
�	/ ������� �
� �����	 ���	/ ������� �����	
��
	��
��

���� !�� ��
����� �
��
��� ��� ��� ��� ��	,	 �	 ��		 ��	������ ���

�
 �"��������� ��� �	 ������ �
� �� �	 ������ �
� 	� �	 ������ ���
 �

�"����������

����� !�� ��
����� �
��
��� ��� ��� ���� ��	,	 �	 	���� �����
�� ���
	� �	 ����� ���
 �
 �"����������

�	
� +	, �	.� ��	� 	 ������	
. ��������� &�
 ��� �8����)
��� �� )� �������
)��� �� ��	� �
�4�� �)�	���� &
�� 	�. ��
� 
��* 	
��� )� ������
	����' 0��
�	
�������
������� ��	� (� 	
� �
������
 �� �	
� +), �& ��� �
��������� ��
�������� �� D�
�
� "' D�
�� (� ���
�	�� )��� ���������� �& ��� ��
� 
��*
����
	�� ). ��� �	�� 	����� �� �
���
�� =�/�����. 	� ��� )�����>' 0���

������ 	� ' ������ (� 
����� ��� �����
���� �& ��� ��( 
��* ����
	�� ��
�
��
 �� 
	��� 	� 	�� �� �	���	�� 	��
	
� �
�4��' ��(���
 ���� ���� )�
���� (������ ����	���
 ��� ��
� 
��*9� 2��' 2� ����
 (�
�� (� 
	��� �� 	��
��(�
 �� �� ���� 	 (	. ��	� ��
� 
��*� 	
� ����� ������
��� )��(��� ����

���
���� ����
	�� 	�� ��� ��( ��( 
��* ����
	��' D��	��. �& ����� ��	�
��
�� ��� ���
�	�� ��( 
��*�9 ������. 	�� �
���
�� �	�� 4
�9� �
�4�� (� �	��
&���� 	 �	
�������
�������'

#;
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$�. �� �� �����)�� �� 
�	�� ���� ���
������� (��� (� ��	
� &
�� 	� �8���
��)
��� (��� 	� � �B 2� ����
 (�
�� (�. ����9� 4
�� ���������� ����	��
�� ��� �	�� ��
������ 	� ��� �
������ ���
�������B 2& 	� �� ��
	���� 	
4
� �
.��
 �� �
���������� ���
��� (��&	
� (��� 	��
	�� ��
� 
��* 	
����' 0���
�	*�� ���� (��&	
� ���
������� ��	��
	����� &�
 	�. 
���� 4
�' ����� ��
�8����)
��� (��&	
� �� ��(' ������� 	 ��	���
 ����� ��E ��� (��� ���
���
(��&	
� 	� 	�� 4
�� �� 	�. 
���� 4
� ���� ��� 	��
	�� 	�. 	�������	� ��
�

��*�' 0��� �%��	��� �	
� +	, �& ��� �
���������'

@����� ��	� �
��������� C ���� ��� ����
	���� ��� 
������ �)�	���� �� 	
��
&����. ����������� �	
*��' 2& ���
� (	� �� ����
����	���� +� � �, �8���
��)
��� (���� )� ��	
	���
���� ). ��
� �
�4�� 	�
��� �.���' 0��
�&�
� ���
�
��������� �����. ���� ��� 	���.'

��� ����� 	

�� ��	� (��&	
� �
���
���� ������ )� ����������� �� � 
	���

��	� �� ��� ��
� �& 	���

�
�� )��	��� � �� 	� �%�
����� �	
	����
 (��
�	�

	���
�
�� �� ����
�����' ��(���
 �& ��� (	��� �� �
���
�)� ���� 
���
�����

�	� ����
������� ����
 ��� �
������ �
��������� �� �� ��/����� �� �)��
�� ��

�	���	 �
�4��' 2� ����
	�� �� ����� ��
. (��� )� ��	� � �� ���. �)��
�	)�� ��
4
��' 2& ��� ��	���
 ���� ��� �)��
�� � ���� ��� �8����)
��� (���� 
��	��
���	�� )�� ��� ��	���
 (���� ��� )� 	)�� �� �	*� 	 �������� �� (�����
 ��
����
���� �
 ���' �& ���
�� ). &���. ������
 ��� ����� ��� �	� �)�	�� ���

��	�������� )��(��� � 	�� ��
 �	���	 �
�4�� 	�� ���
�&�
� )��(��� � 	��
(��&	
�'

D��	��. 	 ������� �� ��� ������ �& �������)���' ���� 	�	�.��� �& ����
��
	���� �����	���. ��� �	
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�����	� ����
���� �& ��� ��
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	�� ��
� 
��*� 	� �� ��� (��� ���
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����� �	� )� ���� �� ���( ��	� 	 ������
 ����
	�� �� �
���� ��� (��� �� � �� �	���� )� �	
� �& 	 ������
 �8����)
���' +-�� 	 ����
�& ����
	��� (��
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������� 	� �/����� ����
	�� (������ ��	�
��
 ��� ������.
	�� (���� ��	��� ��� �
�
��	� ������
 ��	���
��' 0�� ��
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��* (��� ��	. ���
	�� ��� ��( 
��* (��� ���� �� ��� ��( ����
	��' �
�4�� ��
���� &
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� �	 ����� ��

�� �� ���� �� �
 �"����������

������� ). ����
	������� ��	� � � ��� � � �
� � � ��� � �' A.
���� # ���� ������� ��	� �� � �� 	�� �� � ��' ����� ���� ����������� 	�
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� !9� )��� 
������� �� �������' 2� 
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2� ���� 	��� )� �
�� ��	� �� � ������� �� D�
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�������' ����� ����
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-�� ��� � ��� � � 	�� ��� � ��� � � �� �)�	�� �(� �%�
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	�����


�
� �	������ 	������
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�
� �'

��(���
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�� � ���������� � ���������� � 	���

�� 	�� 	����� �
� ����� � ��� � � ����� � ��� � 	����� ����
	�������' 0��� ���������
��� �
��&'

'���� �� (�������� �

'����� ����� ����
��
 �8����)
�	 (��� ���
�� ����
	��� ��
 4
� �	�� )���

���� ��� �� �
��������� # 	�� ����� ��
 ��4������ �& ������
 
�8��
�� ��	�
��� � ���  �� ���. 
��	��� �� �
��� ��	� �� �� ��� 	� �8����)
��� ��	� ���
�& ��� 4
�� ����� ��(�'

$������ ���� �& 
���
	���. (� �
��� ��	� �& � � ����� ���� ���� ���� ��
���� ��	� ��� � ��� � � +	�� ���
�&�
� ��� � ��� � �, ���� � �� ��� 	�
�8����)
���'

����� ���� ��� � � (� �	�� �� � �� ). ���� # �� ��� �
��& �& �
������
���� #' �������
 ��� &����(��
 ����	���� ). D�
� !' ?�� ��

� � ���� � ����'
0��� 4
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1�	��	�� ���� ��
��	���� 	� � � � +(��
� ��� � ��� � �,' ?�� ���� )� ���
�%����	���� ���
	��
 ����
 ��� �
���
����� �& ��( 	�� ��
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��*�' 0��� ���
	&�
���������� ��
��	���� �� �������� 	� � � � �&
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���� �� �� ����� � ���� �� � ��� � � �� ����� � ���� �� � ���� �

0�� ������ &	���
 �� ��� 
�
�� �	�� ���� �	� )� 
�(
����� 	� ���� � ���
������ � �����

0��
�&�
� ��� �%�
������ ��
���� � � �	� )� 
�(
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���� � ��������� � ����
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������� ��( ��	� ��� �
�
��	� D�
� ! �
�4�� (�
� ��
� ��	� �� ����� � �'
0��� ��� �� �� ����� � ���� � � �� ����� � ���� � � +
��	�� ���	��� 	
�
#, 	�� ���
�&�
� �� �

�
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�

' ��)������� ���� �	�� �%�
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��
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0��
�&�
� 	 ��/����� ��������� ����
��
 ��
���� � � �� � � �����
���

�����
���

 � �


���� � ���� 
 ���� � ���� (���� �� �
�� ). H�����9� 2��8�	���. ����� ���
&������� 
��� � �� �� �����%'

������� ��( ��	� ��� �
�
��	� D�
� !9� �
�4�� (�
� �������� ��	� �� 
����� � �' ����� ��� � ��� � � D�
� #9� �
�4�� 	
� ��
�' �������

��� &����(��
 ����	���� ���� ���� ). D�
� #' ?�� D�
� # ����	�� D�
� !9�

"!



����
	��� ���� �	���
��
 �	�& �& ��� �	
*�� &�
 �	�� �.��' ����
 ���� D�
�
#9� �
�4�� )�����
�� �

�����
�

�� ����� � ���� �
�

�
�� ����� � ���� �

�
�
���� �� �� ����� � ���� � � �� ����� � ����� �

�
�
����� � �' 0��� D�
�

#9� �
�4�� )����� �������� 	�� (� 	
� ����'

'���� �� '�����
�
�� �

'����� $������ ���� �& 
���
	���. �	*� 	�. �	����	�� ���� ��� ���� ��	�
������� ��� � �� ������� ��� � � +	�� ��� � ����� � ��'

������� 4
�� ��	� 	����� � �' ����� �� � �� � �����	� � �' 0���
��� ��

� � ��� � �� �� � ��' 0��� ������� ��	� 	���
�
�� � � (��
�	� ���

�����
 ��	.� ��� �	�� 	� ��� �
 ���
�	��� ���
���. )���( ��� ). ���������.'
����� ��

�� � �' 0��
�&�
� ��� ����
��	���

�
�� � �' ��
����
 ��� ��	.� ���

�	�� 	� ��
� +����� (� �	�� ��� )��� ���������� �& ��� ����
	��,' 0��
�&�
�
��

� � ��� ����
��	����� � �' $� �	�� &���� 	 �
�4�	)�� ����	����'

������� ��( ��	� 	����� � �' 0��� ��� D�
� ! ���
 )��� ����
	��� ��

	�� �� ������	������.' ����� ��� � � (���� ��� � � �� ���� ��� �	�� ��	�
������ 	 ������ � � 	�� ������ 
 ������ � �' ����� ������ � ������
	�� ������ � ������' 0��� ������� ��	� ���� ��� �� 	� ��������� ����	��)��
����' 0��
�&�
� 	�� 
 (�� ������ �� 
� �� ! ����� �
�&�
 ��' +2'�' �� 	 
 ��
�� 	� �& D�
� ! ���. ���
�� ��� ����
	�� ���, ����� ��� 	�� 	� 
��	�� ���
�	��' �� ��� ����
 �	�� 	�� � �
�&�
 ��' ��(���
 ����� ���
� 	
� ��( �(�
4
�� ���
��
 ��� ����
	�� �� ��� ���	�� �� �8�	��. ��	
�� 	���
 ��� �(�
4
��' 2� ����
 (�
�� ��

� � �� �
�����

�
	����� � ��' $� �	�� 	
	�� &����

	 �
�4�	)�� ����	����' 0��� ��������� ��� �
��&'

'���� �� '�����
�
�� �

D�
 ��� ��
����� �& ��� �����	���� �
�����
� ���� �� ��)������� C'" (�
�
��� 	� �%������ ��
���� �& �
��������� "' @	���. 

'�����
�
�� ��

��� %
 �
� �
������ �"��������� ���� ��� �� ��� �� ���	� �
� %-- �	 ��
�#
�
��
��� %
 � 	�������
� �"��������� ��
�������
��� %� ��� ��� ��	, %-- �9� �	 ��
��
�� ���
 ��� �	 �����
� ����� ��� ����#
�
��	�	 �
 � �
� �
����
��	�	 �
 � �	 �������� �� ���� !��� �	� ��� �
��� � ��� � ����
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���� %� ��� ���� ��	, %-- �:� �	 ��
��
�� ���
 ��� �	 �����
� ����� ���

�����
��	�	 �
 � �
� �
����
��	�	 �
 � �	 �������� �� ���� !��� �	�
��� � ��� � ��� � ����
����� %� ��� ��
������ �	 	��������� ��� ���� ��	, %-- �	 ��
��
� �
� ���
��� ��	, %-- �	 
��� 	� ���� ����	� .�������� ��� ��� ������ ����� �������
���� � ��� ��	, �	 ��	����� �
� ������ ���
 ���� ������� ���� � ��� ���� ������
� � 	����� � 	�������
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�	� �& ��� 4
�
���	��� 	� ! ��

�� � �	��������� � ��� ��	��������� �
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2& ��� ��( 
��* 2�� �� ��� )�����
 ��	� �� �&

	����� � ��	����� � 	����� � ��	������ +##,

���� �� � �'

2& �� � � ����

	����� � ��	����� � 	����� � ��	����� +#�,
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��* 2�� �� )�����
'

2& ��� ��
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��* 2�� �� ��� )�����
 ��	� �� �&

	����� � ��	����� � 	����� � ��	������ +#",
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2& �� � � ����

	����� � ��	����� � 	����� � ��	������ +#C,

��	� �� ��� ��
� 
��* 2�� �� )�����
'

0�� �
��& �& �	
� +	, �� ��
	�
��&�
(	
�' ������� �� ��� ����
	
. ��	�
)��� 2�� �����
	���� 	
� ��� )�����
' 0��� +##, 	�� +#", ���� �� �� 	��
�� 	
� ��
�' ��)������� ���� +;, ��
��
� +#!, �� 
��

	������
	������


�
� ���� +#F,

	������
	������


�
� ���� +#<,

	������
	������


�
� ��� � +#;,

	������
	������


�
� ��� � +#�,

����� 	� �� ��
����. ���
�	���
 �8�	����� +#F, 	�� +#<, ����. ��	� ��� �
���' 18�	����� +#;, 	�� +#�, ����. ��	� ��� � ��� ' 0��� ��� &	�� ��	�
2��� 	
� ��� )�����
 +##, 	�� +#", ����. 	����� � 	����� 	�� 	����� �
	����� 	 ����
	�������' 0���� �
���� ��	� 	� ��	�� ��� �& ��� ���������
�
+�� �
 ��, ���� )� ����
��� &
�� ��
�' 0��� ������� ��	� ��� �����
	��� ��
(���� �� �� 	�����	��� ���� )� )�����
'

0�� �
��& �& �	
� +), 
�8��
�� ����
	� �����'
)��� �E ���( ��	� ��� �� ��� ������� ��	� �+����� �
� 2�� �� )�����
'
$� 	�
�	�. �
���� 	)��� ��	� 	� ��	�� ��� 2�� ���� )� )�����
' $� �
���
��( ��	� ��� �(� 2��� �	���� )� ������	������. )�����
' �����
 ��� �(�
�����
	���� (��� �8�	���. ++#�, 	�� +#C,, ��
����. ������� ��	� ��� � ��� '
��)������� ���� ���� +#�, �� 
�� ��� � ��� ' ����� ��� � ���  ����
	����
����' 0��
�&�
� ��� �& ��� �(� �����
	���� �� ��� )�����
'
)��� �' ������ ��	� ��� ��( 
��* 2�� �� )�����
 +#�, 	�� �
��� �	
� +�, �&
��� �
���������'

(��� ���� ����� ��� ��( 
��* 2�� �� )�����
 ). ���� # ��� ��
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��*9� �� ���
)�����
' 0��
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0��� ������� ��	� ��� � ���' 2� ����
 (�
�� ��� �� �/������

(��� ���' ����� ?9� 2�� �� )�����
 	�� �9� �� ��� 	�� ����� ��� � ��� (�
�	� (
���

	����� � ��	����� � 	����� � ��	������

	����� � ��	����� � 	����� � ��	������

��� ��� �	�� �(� �%�
������� �� 
�� ��� � ���  ). ����
 �� � �� '

(��� ��&� $
��� ��� )�����
 �����
	��� �& ��� ��( 
��* 	� 	��������	����� �
	��������	�����' ����� ��	����� � ��	����� ). ���� �'� �� ���� )� �
��
��	� ��� � ��� '

(��� ��'� 0� �������� ��� �
��& �& ���� � ��� ����� �'# �'� 	�� �'" �� (
���
��� � ��� � ��� � ��� '

)��� �' ������ ��	� ��� ��
� 
��* 2�� �� )�����
 +#C, 	�� �
��� �	
� +��,
�& ��� �
���������'

(��� &��' A. ���� # ?9� 2�� �	���� )� )�����
 	�� ���
�&�
� �� � �'
��)������� ���� ���� +6, 	�� +#!, �� 
��

	���������� ��
	������


�
� �� � � ��� ����� �
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(��� &�'� ����� "'# "'� 	�� "'" ����. ��� � ��� � ��� � ���'
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����� �� � � (� �	�� ��	� 	������ �
�

�������
' @�( ��� � ��� ). ���� �'� 

�� 	� ���
�	���
 ������� �
�������

� �
�������

' 0��� ��������� ���� C'"'

(��� '�'� ���( ��	� ��� &	�� ��	� ��� ��( 
��* 2�� �� )�����
 	�� H�����9�
2��8�	���. ����. 	������ � 	������ (���� ����
	����� ��� ���������� ��
���� C'"'

A. +#�, 	�� ��� � ��� (� �	� (
���

��� � 	��
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	����� � ��	�����

� � ��
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� +��,
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	�� ����� �� � � (� �	�� 	������ � �
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��� ). ���� "'" (� �	�� 	������ �
�
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� �

�������
� 	������' �����

��	���� � � ���� ��������� ���� C 	�� ��� �
��& �& ��� (���� �
���������'

'���� �� '�����
�
�� �

'����� (��� �' �������
 ��� &����(��
 �	����	�� &�
 	 �	
�������
�������E
��	�
� ����
	��� &
�� ���

�� �
�
�� �� � � ���� ��� � ����� ���� ��� � ����

�� ��	� ��
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��*9� ������. �� ���
�	��� (���� ��� �/�����. �& ��� ����
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� � ���� � ������ ��� ����� � ����� � 
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	������ � ��� � 	���� � ��	����'

0��� ���������. ��4��� ��� ��������� �� � ������ 	�� �� � ������'
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��� �� 	��
��(�
 ��'

(��� �� ����* (�����
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��)������� 	����
�� 	�� 	������ ). ��� 
��������� �%�
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�� 	�� (� 	
� ����' $� �	�� &���� 	 ���	� �	
�������
�������'

2 �''!0��1 *� '��	����� �� ���
3� �
�

�����
	�� �������

2� ��)������� C'" (� ���( ��� 
������ �& ������
 ��
 ����� &�
 ��� ��
	
������
������. &������� 	�� �����4� �	
	����
 �	����' 0���
� (� �	���� �%�
	���
�	�� ��� ����������� �)�	���� �� ����
 �����4�	����� ��� �%�
���� �� ���&��
�� ���( ���� �
���
���� �& ��
 ����� 	� ��	�� &�
 ���� �	
	����
 �	���� 
(��� ��� �	����	���	� ������%��. �
������ �� &
�� �)�	����
 	�	�.���	� 
��
�����' ����
 	����
� �	�� &���� �� ���&�� �� ��� ����
��	� ������� �� �����
�
�)���� �� 	
���. ����
.' ��� &�
 ����	��� �	�)
��� +#66C,'

D�
�
� F ������� ��� �8����)
��� �
�4�� &�
 ��� ��
	
������ ������. &�������
	�� �����4� �	
	����
 �	����' 0�� �8����)
��� �
�4�� (�
� ��
���� &
�� ���
�.����
�� �8����)
��� �	����	��' 0��� �� &���� ). ����
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��� �	���� �& �� D�
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�� 
(� ������� ��� �.����
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������
� ��� �
�)��� �� ��������	��. ������ ��� ����
��	� �
�����
� ����
�	*� ���� 	������ ��	� ��� �
�)��� �� ��� ����
��. ����
����	)��' 0�� ���

�	�� &�������� �
����� 	 G	� ��
���� (������

����

�
������

�
��
� ����

�

�
������

�
����
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�� 	)��� ��� �
 )���( ��
� (���� ���. 	
� ��
����. ���
�	���
 ����
(���' ��
��
���
 ��� �)3������ &������� �� ��� ������	
��. ����	��'

2� �
��
 �� ��	� (��� ����� �
�)���� (� ��� 	 
�)��� �	%����	���� 
���
���� �	���� �����	��� ����	���
 +��� &�
 ����	��� 7��� �� ��� #66C &�
 	
���������� �& ��� 	�
�
����, ��	� �� ����
��� �� ���	�� &
�� ���	� �����	 
	�� ����� �� �	� ��	� (��� &�������� ��	� 	
� ��� 
��)	��. ����	��' ���
������ �	*� ���� 	������ ��	� ��� �.����
�� �8����)
��� �	����	�� �� 	��
(	.� 	 �
����	� ����� 	�� �	. )� 	 ���	� �����	 �& ��� 	)��� �
�)��� 	�
�� ��
�4�� ��� ����
��
 4
�� �
��
 ���������� ). �����
������' �����8�����. 
�� �
��
 �� ����* (�����
 ��� �.����
�� �	����	�� �� 	� �8����)
��� �� ��
�
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���� ��	� �� 	)�� �� ���	�� &
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������� �����	��� ����	���
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*� ��	��	���
 ��� &������� 	� 	 ��������� �& ������ 	�� �� ���� ��� 
�8��
�
�� �	*� ��
��	����� ����� �� �� ���������� &�
 ��������
����	)�� �	%����	�
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� �� 4��
����

�� �
�
��� ��

�
� � �

�
���� 2� �
��
 �� ����� ��� �
�)��� (� ��� ��� 
����� ��	� ��

	 )��� 
���. �%	���. ��� 2�� ������ )� )�����
 	�� ��� ����
	�� 	�����	���
�� �� ������ )� �/�����' 0��� �� ���(� 	� ����� # �
��
� " �� ��� �
��& �&
�
��������� "	 �� �������% �'

0�� �	%����	���� 
������ �� ������ �� ��
�� ��	
��' 0�� 4
�� ��� �)�	���
��� )��� ����	���� 	������
 ��	� ��� 2�� �& ��� ��
� 
��* �� )�����
' 0��
������ ��� �)�	��� ��� )��� ����	���� 	������
 ��	� ��� 2�� �& ��� ��( 
��* ��

C#



)�����
' 0�� 4�	� ��	
� ������� ��� �������� ��	� 
���� ��
� �
�4�� )��(���
��� �(� �
������ ���������'��

2� �
��
 �� ����� ��� �
�)��� ����
 ��� 	��������� ��	� ��
� 
��* 2��
�� )�����
 ��� 
������ (�
*� 	� &����(�' D�
 �	�� ����
	�� ���

�� �
�
�� ��	� ���

�����	��� ����	���
 ������� (� �)�	�� ���
� � �

�
�� ���� ��	� ��
� 
��* 2��

�� )�����
 	�� ��
� � ��� � 2� ��� &����(��
 ���� ��� ���	��� &�
 �	�� �.��

	
� �)�	����' A. �����
������ ���
� � �

�
�� �� ��������� ����	��)�� ����� (�

��� ��� � ���
� � �

�
�� 	�� ��� � ���

� � �
�
�� �� �)�	�� ��� ���	�� &�
 ���

��
� 
��*' �� �� �� ��� 
�	
	����� ��	� ��� �	�
 ���
�� �

�
�� ��	� �� ��������

). ��� �����	��� ����	���
 �� ��������� ����	��)�� ��� ���	�� &�
 ��� ��(

��* �� �������� ����
 ��� � ���

�� �
�
�� 	�� �����
 ��� � ���

�� �
�
�� �
 ��� �

���
� � �

�
�� (�������
 �	%������ ��� ������. �& ��� ��( 
��*' 0�� �
�����
�

���� ����*� ��	� ���	��� )� )��(��� ! 	�� #'
2� �
��
 �� ����� ��� �
�)��� ����
 ��� 	��������� ��	� ��( 
��* 2�� ��

)�����
 (� �
����� �� ��� �	�� &	����� ��	�
��
 � ). 
 	�� ������
�	'
0�� �
�

	�� �	�� )��� (
����� �� 7�-�� 	�� ���. 	
� 	�	��	)�� &
��

��� 	����
� ���� 
�8����' $� �	�� )���4��� &
�� ��� �����	��� ����	���

���� (
����� ). 1' 7' 0����	�'��

���� ��� ��	�� 
� ���� ��
�+	 ����� ���� ��� ��	� ���
��
�� 	������+ 
	 ��� ��� ����
���

��� ��� �
�� �
	� �(( 
	 �
��
���

��%��
����� ���� ���#HII


�����
�������I������
����#�	I��	I����I���		��	I�#�
�
��I�#�
�
��
�����

C�



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. The contracts under homogeneous product. 
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Figure 2. The symmetric separating equilibrium. 
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Figure 3. The Pareto-improvement. Average profits remain constant, UH increases, and 

UL increases if '
Lw  lies on an indifference curve that is above the one going through *

Lw  
(not depicted).
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Figure 4. Comparing the equilibrium contracts with and without differentiation under 
cross subsidization. 
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Figure 5. Firm's per-capita profits. 
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